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TURK MILLi EGITIMININ AMACLARI

I — Genel amacglar

Madde 2 - Tiirk Milli Egitiminin genel amaci, Tiirk Milletinin biitiin fertlerini,

1. (Degisik: 16.6.1983 - 2842/1 md.) Atatiirk inkilap ve ilkelerine ve Anayasada ifadesini bulan Atatiirk
milliyetciligine bagli; Tiirk Milletinin milli, ahlaki, insani, manevi ve kiiltiirel degerlerini benimseyen, koruyan ve
gelistiren; ailesini, vatanini, milletini seven ve daima yiiceltmeye calisan, insan haklarina ve Anayasanin
baslangicindaki temel ilkelere dayanan demokratik, laik ve sosyal bir hukuk Devleti olan Tiirkiye Cumhuriyetine
kars1 gorev ve sorumluluklarini bilen ve bunlart davranig haline getirmis yurttaglar olarak yetistirmek;

2. Beden, zihin, ahlak, ruh ve duygu bakimlarindan dengeli ve saglikli sekilde gelismis bir kisilige ve
karaktere, hiir ve bilimsel diisiinme giiciine, genig bir diinya goriisiine sahip, insan haklarina saygil, kisilik ve
tesebbiise deger veren, topluma karsi sorumluluk duyan; yapici, yaratict ve verimli kigiler olarak yetistirmek;

(1) a) Bu Kanunda gegen "temel egitim" deyimi 16.6.1983 tarih ve 2842 sayili Kanunla getirilen ek 1 inci
maddeyle "ilkogretim" olarak degistirilmis ve metne islenmistir.

b) Bu Kanunda birlikte veya ayri ayri gegen "ilkokul" ve "ortaokul" ibareleri, 16.8.1997 tarih ve 4306 sayili
Kanunun 8 inci maddesiyle "ilkégretim okulu" olarak degistirilmis ve metne islenmistir.

3. Ilgi, istidat ve kabiliyetlerini gelistirerek gerekli bilgi, beceri, davranislar ve birlikte is gorme aliskanlig
kazandirmak suretiyle hayata hazirlamak ve onlarin, kendilerini mutlu kilacak ve toplumun mutluluguna katkida
bulunacak bir meslek sahibi olmalarini saglamak;

Boylece bir yandan Tiirk vatandaslarinin ve Tiirk toplumunun refah ve mutlulugunu artirmak; 6te yandan
milli birlik ve biitiinliik i¢inde iktisadi, sosyal ve kiiltiirel kalkinmay1 desteklemek ve hizlandirmak ve nihayet Tiirk
Milletini ¢agdas uygarligin yapici, yaratici, seckin bir ortagi yapmaktir.

II - Ozel amaclar

Madde 3 — Tiirk egitim ve 6gretim sistemi, bu genel amaglar1 gerceklestirecek sekilde diizenlenir ve ¢esitli
derece ve tiirdeki egitim kurumlarinin 6zel amaglari, genel amaglara ve asagida siralanan temel ilkelere uygun
olarak tespit edilir.

TURK MIiLLi EGITIMININ TEMEL iLKELERI

I — Genellik ve esitlik

Madde 4 — Egitim kurumlan dil, irk, cinsiyet ve din ayrimi1 gozetilmeksizin herkese agiktir. Egitimde higbir
kisiye, aileye, ziimreye veya sinifa imtiyaz taninamaz.

1I — Ferdin ve toplumun ihtiyaclari

Madde 5 — Milli egitim hizmeti, Tirk vatandaslarinin istek ve kabiliyetleri ile Tiirk toplumunun
ihtiyaglaria gore diizenlenir.

III — Yéneltme

Madde 6 — Fertler, egitimleri siiresince, ilgi, istidat ve kabiliyetleri Ol¢iisiinde ve dogrultusunda cesitli
programlara veya okullara yoneltilerek yetistirilirler.

(Degisik: 16.8.1997 - 4306/3 md.) Milli egitim sistemi, her bakimdan, bu yoneltmeyi gergeklestirecek
bi¢imde diizenlenir. Bu amagla, ortaggretim kurumlarina, egitim programlarinin hedeflerine uygun diisecek sekilde
hazirlik siniflart konulabilir.

Yoneltmede ve basarinin Olgiilmesinde rehberlik hizmetlerinden ve objektif 6lgme ve degerlendirme
metotlarindan yararlanilir.

1V — Egitim hakki

Madde 7 — {Ikdgretim gérmek her Tiirk vatandasinin hakkidir.

[Ikdgretim kurumlarindan sonraki egitim kurumlarindan vatandaslar ilgi, istidat ve kabiliyetleri dlgiisiinde
yararlanirlar.

V — Firsat ve imkdn esitligi

Madde 8 — Egitimde kadin, erkek herkese firsat ve imkan esitligi saglanir.

Maddi imkanlardan yoksun, basarili 6grencilerin en yiiksek egitim kademelerine kadar 6grenim gormelerini
saglamak amaciyla parasiz yatililik, burs, kredi ve baska yollarla gerekli yardimlar yapilir.

Ozel egitime ve korunmaya muhtag ¢ocuklari yetistirmek icin dzel tedbirler alinir.

VI — Siireklilik

Madde 9 - Fertlerin genel ve mesleki egitimlerinin hayat boyunca devam etmesi esastir.

Genglerin egitimi yaninda, hayata ve ig alanlarina olumlu bir sekilde uymalarina yardimci olmak iizere,
yetiskinlerin siirekli egitimini saglamak i¢in gerekli tedbirleri almak da bir egitim gorevidir.

VII — Atatiirk Inkilap ve Ilkeleri ve Atatiirk Milliyetciligi

Madde 10 — (Degisik: 16.6.1983 - 2842/2 md.)

Egitim sistemimizin her derece ve tiirii ile ilgili ders programlarmin hazirlanip uygulanmasinda ve her tiirlii
egitim faaliyetlerinde Atatiirk inkilap ve ilkeleri ve Anayasa’da ifadesini bulmus olan Atatiirk milliyetciligi temel
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olarak almir. Milli ahlak ve milli kiiltiiriin bozulup yozlasmadan kendimize has sekli ile evrensel kiiltiir i¢inde
korunup gelistirilmesine ve 6gretilmesine 6nem verilir.

Milli birlik ve biitlinliigiin temel unsurlarindan biri olarak Tiirk dilinin, egitimin her kademesinde, 6zellikleri
bozulmadan ve asiriliga kagilmadan dgretilmesine 6nem verilir; ¢agdas egitim ve bilim dili halinde zenginlesmesine
calisilir ve bu maksatla Atatiirk Kiiltiir, Dil ve Tarih Yiiksek Kurumu ile is birligi yapilarak Mili Egitim
Bakanliginca gereken tedbirler alinir.

VIII — Demokrasi egitimi

Madde 11 — (Degisik: 16.6.1983 - 2842/3 md.)

Gtglii ve istikrarli, hiir ve demokratik bir toplum diizeninin gergeklesmesi ve devamui i¢in yurttaglarin sahip
olmalar1 gereken demokrasi bilincinin, yurt yonetimine ait bilgi, anlayis ve davranislarla sorumluluk duygusunun ve
manevi degerlere sayginin, her tiirli egitim calismalarinda 6grencilere kazandirilip gelistirilmesine ¢alisilir; ancak,
egitim kurumlarinda Anayasada ifadesini bulan Atatiirk milliyetgiligine aykiri siyasi ve ideolojik telkinler
yapilmasina ve bu nitelikteki giinliik siyasi olay ve tartismalara karigilmasina higbir sekilde meydan verilmez.

IX — Laiklik

Madde 12 — (Degisik: 16.6.1983 - 2842/4 md.)

Tiirk milli egitiminde laiklik esastir. Din kiiltlirii ve ahlak 6gretimi ilkogretim okullart ile lise ve dengi
okullarda okutulan zorunlu dersler arasinda yer alir.

X — Bilimsellik

Madde 13 — Her derece ve tiirdeki ders programlart ve egitim metotlartyla ders arag ve geregleri, bilimsel ve
teknolojik esaslara ve yeniliklere, ¢evre ve iilke ihtiyaglarina gore siirekli olarak gelistirilir.

Egitimde verimliligin artirilmasi ve stirekli olarak gelisme ve yenilesmenin saglanmasi bilimsel arastirma ve
degerlendirmelere dayali olarak yapilir.

Bilgi ve teknoloji tiretmek ve kiiltlirimiizii gelistirmekle gorevli egitim kurumlar1 geregince donatilip
giiclendirilir; bu yondeki ¢alismalar maddi ve manevi bakimindan tesvik edilir ve desteklenir.

XI - Planhlik

Madde 14 — Milli egitimin gelismesi iktisadi, sosyal ve kiiltiirel kalkinma hedeflerine uygun olarak egitim -
insan giicli - istihdam iligkileri dikkate alinmak suretiyle, sanayilesme ve tarimda modernlesmede gerekli teknolojik
gelismeyi saglayacak mesleki ve teknik egitime agirlik verecek bigimde planlanir ve gergeklestirilir.

Mesleklerin kademeleri ve her kademenin unvan, yetki ve sorumluluklar1 kanunla tespit edilir ve her derece
ve tiirdeki orglin ve yaygin mesleki egitim kurumlarinin kurulus ve programlart bu kademelere uygun olarak
diizenlenir.

Egitim kurumlarinin yer, personel, bina, tesis ve ekleri, donatim, arag, gere¢ ve kapasiteleri ile ilgili
standartlar 6nceden tespit edilir ve kurumlarin bu standartlara gére optimal biiyiikliikte kurulmasi ve verimli olarak
isletilmesi saglanir.

XII — Karma egitim

Madde 15 — Okullarda kiz ve erkek karma egitim yapilmasi esastir. Ancak egitimin tiiriine, imkan ve
zorunluluklara gére bazi okullar yalnizca kiz veya yalnizca erkek 6grencilere ayrilabilir.

XIII — Okul ile ailenin is birligi

Madde 16 — (Degisik: 10.11.2004-5257/1 md.)

Egitim kurumlarmin amaglarimin gergeklestirilmesine katkida bulunmak i¢in okul ile aile arasinda is birligi
saglanir.

Bu amagla okullarda okul-aile birlikleri kurulur. Okul-aile birlikleri, okullarin egitim ve 6gretim hizmetlerine
etkinlik ve verimlilik kazandirmak, okullarin ve maddi imkéanlardan yoksun &grencilerin zorunlu ihtiyaglarini
kargilamak {izere; ayni ve nakdi bagislar1 kabul edebilir, maddi katki saglamak amaciyla sosyal ve kiiltiirel
etkinlikler ve kampanyalar diizenleyebilir, okullarin biinyesinde bulunan kantin, acik alan, salon ve benzeri yerleri
islettirebilir veya isletebilirler. Ogrenci velileri higbir surette bagis yapmaya zorlanamaz.

Okul - aile birliklerinin kurulus ve isleyisi, birlik organlarinin olusturulmasi ve se¢im sekilleri, sosyal ve
kiiltirel etkinliklerden saglanan maddi katkilar, bagislarin kabulii, harcanmasi ve denetlenmesi ile kantin, agik alan,
salon ve benzeri yerlerin islettirilmesi veya isletilmesinden saglanan gelirlerin dagitim yerleri ve oranlari,
harcanmasi ve denetlenmesine dair usul ve esaslar, Milli Egitim ve Maliye Bakanliklarinca miistereken hazirlanacak
yonetmelikle diizenlenir.

Okul - aile birliklerinin gelirleri her tiirlii vergi, resim ve har¢tan muaftir.

X1V — Her yerde egitim

Madde 17 — Milli egitimin amaglar1 yalniz resmi ve 6zel egitim kurumlarinda degil, ayn1 zamanda evde,
cevrede, i§ yerlerinde, her yerde ve her firsatta gergeklestirilmeye ¢aligilir.

Resmi, 6zel ve goniilli her kurulusun egitimle ilgili faaliyetleri, Milli Egitim amaclarina uygunlugu
bakimindan Milli Egitim Bakanliginin denetimine tabidir.



1. GIRIS
Geometri, gercek yasamda farki disiplinlerde ve meslek dallarinda 6nemli bir yere sahiptir.

Bu kelime, eski yunan dilinde “geometria” olarak gegmektedir. Geometria, “yeryiizii” anlamina
gelen “geo” ve “ol¢me” anlamina gelen “metria” kelimelerinin birlesimidir.

19. yiizyilla gelinceye kadar Oklid geometrisinden baska bir geometri Ogretimine
rastlanmadig1 halde, bu yiizyilda diger akademik disiplinler gibi geometri de ¢ok biiyiik bir
gelisme gostermistir. Kapsami ve kendi iginde farkli dallara ayrilmasi geometrinin tahmin
edilenden daha fazla gelismesine neden olmustur. Bunun sonucunda dnceki yiizyillarda 6gretimi
ve egitimi verilen tek geometri olan Oklid geometrisi, uzayin genis teorilerinin alt alan1 haline
doniistii. Glinlimiizde ise 50° den fazla geometriden bahsedildigini gorebiliriz (Malkevitch 1991).
Bu ylizyilda egitim-6gretim arag ve geregleri de artmustir. Bu ¢esitlilik, geometrinin zenginligini
belirttigi gibi program diizenleyicilerini,

e Okul Oncesinden tiiniversiteye kadar, hangi seviyede geometrinin hangi konu ve
kavramlar1 ders programlarina dahil edilmelidir?

e Geometrinin hangi konu ve kavramlar1 geometri egitimine daha yatkindir?
e Geometrinin hangi konu ve kavramlar1 geometri 6gretimine daha yatkindir?
e Geometri egitim ve 6gretiminde hangi yontemler benimsenmelidir?

e Geometri egitim ve 6gretiminde hangi ara¢ ve geregler kullanilmalidir?

gibi temel sorulara cevap aramaya zorlamaktadir.

Sir Christopher Zeeman geometrinin kapsamini;

“Teoremleri hatirlamak, ispatlari anlamak, tahmin yiiriitmek, gercegi gérmek ve evrensel
goriis vermek i¢in matematigin gorsel sezgiden yararlanan dallari, geometrinin kapsamina
girmektedir.” (Royal Society/JMC, 2001) olarak vermektedir. Bunlar, matematigin diger
dallarinin ve fen bilimlerinin ihtiyaci olan fakat g6z ardi edilen taginabilir becerileridir.

Giliniimiizde bilisim teknolojilerinin gelismesi ile geometri i¢in egitim-Ogretim arag ve
gereclerinin ¢esitliligi artmig, artmaya da devam edecektir.

Egitimin yeniden yapilandirilmasi siirecinde; egitim ve dgretim yontemlerindeki bilimsel
gelismeler, teknolojideki degismeler, bilginin yeniden orgiitlenmesi ve devamliligi ile toplumsal
beklentiler 6nemli rol oynamaktadir. Teknolojik gelismeler sayesinde egitim ve ogretimin
kiiresellesmesi, egitim ve O0gretimin boyutunu hizla degistirmektedir. Bu siiregte hem 6grenci
hem de oOgretici, egitim ve Ogretimin kiiresellesme siirecine uyum saglamak zorundadir.
Gilinlimiizde karsilagilan egitim problemlerinin ¢6zliimiine yonelik yeni ¢ikis yollarmin
gelistirilmesi bir ihtiyagtir. Ogrenci merkezli bakis acis1 ile sorgulayici, analitik diisiinen ve
sorunlarin ¢oziimiinde gorev alan bireylerin yetistirilmesi arzulanmaktadir. Toplumun gelismesi
ancak egitimin, ¢agin gereklerine uygun olarak yapilandirilmasina baghdir.

Coklu zeka uygulamalarin1 6nemseyen egitim anlayisi, 68renenleri "aym" olarak gérmek
yerine bireylerin birbirinden farkli oldugunu ve bu farkliligin boyutlarini anlamanin 6énemini
vurgulamaktadir. Teknolojinin hizli gelismesi, 6gretim ve egitimi de bu hiza paralel hareket etme
zorunluluguna itmektedir. Bu nedenle; tlkeler egitim ve Ogretim sisteminin toplumsal
beklentileri karsilamasini saglayabilmek amaciyla egitim ve Ogretim programlarint stirekli
gozden gegirmektedirler.

Kiiresel degisim siireci ile birlikte 6grenmeyi 0grenen, siirekli 0grenen, yaratici, igin
biitiin siireclerini bilen, takim c¢aligmasina yatkin, hata yapmaktan korkmayan ve esnek
diistinebilen bireylerin yetistirilmesine ihtiya¢ duyulmaktadir.
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Degisim, bilginin yeniden diizenlenmesini ve devamliligini zorunlu kilmaktadir. Yaratic,
elestiren, diisiinen, sorgulayan, arastiran bireyler aslinda 6zgiirlesen bireylerdir. Ozgiirlesme, var
olan1 oldugu gibi kabul etmemek ve yenilikler yaratmakla ilgilidir.

Gilgli toplumun temeli 6grenmeyi 6grenen, iletisim kurabilen, teknolojiye hakim, bilgiyle
dost, topluma ve ¢evresine duyarli bireyler yetistirmekle atilir. Bundan dolay1 ¢oklu gdsterim
teknikleri, bilginin farkli bigimlerde diizenlenmesi de egitimde, 6zellikle geometri ve matematik
egitiminde, onemli bir yer tutmaktadir. Bir bilginin metin, grafik, sembol, resim, sesli ve
hareketli goriintiiler gibi ¢oklu ortamlara aktariminin nasil olacagi, bunlar arasindaki etkilesim
ile 6grenmeye etkisi konusunda yapilan arastirmalar, matematik egitimine yeni bir boyut
getirmektedir.

Geometrik problemleri cebirsel hale doniistirme ve bunlart ¢dzerek yorum yapma
geometride vektorel ve analitik yontemi olusturmaktadir. F. Klein; geometriye doniistimler
acisindan bakilmasi gerektigini; bu agidan bakildiginda da; okullarda Oklid geometrisinin bir én
bilgi geometrisi olarak verilmesi gerektigini sOylemistir. Klein’i bu diislincesinin hayata
gecirilmesi vektorel ve analitik yontem yardimu ile yapilabilmektedir.

2. ORTAOGRETIM GEOMETRI DERSININ AMACLARI
Ortadgretim geometri dersi ile 0grencilerin;

e Geometrinin; postulat, varsayim, teorem  silsilesiyle yapilandiginin farkina
varabilmeleri,

e Tiimevarim ve tiimdengelim yontemlerini kullanarak geometrik cikarimlar

yapabilmeleri,

Konumsal ve uzamsal farkindalik, geometrik sezgi ve hayal giiclinii gelistirebilmeleri,

Geometrik sekilleri agiklayabilmeleri, karsilastirma ve siiflandirma yapabilmeleri,

Geometrik sekiller arasindaki doniistimleri kesfedebilmeleri,

Geometrik kavramlar arasinda bag kurabilmeleri,

Bilgiyi, geometrik Ozellikleri ve teoremleri kullanarak geometrik beceriler

gelistirebilmeleri,

Modeller kullanarak geometri uygulama becerisini gelistirebilmeleri,

e Geometride vektorel, analitik ve sentetik yaklagimlarin farkini anlayabilmeleri ve
bunlar1 yerinde kullanabilmeleri,

e Geometrik problemleri cebirsel problem haline doniistiirebilmeleri ve ¢oziimlerine

geometrik yorumlar yapabilmeleri,

Diizlem ve uzay geometrisi arasindaki iligkiyi fark edebilmeleri,

Uzamsal diisiinme yetenegini gelistirebilmeleri,

Evrensel geometri dilini kullanabilmeleri,

Teoremleri ve ispatlar1 giinliik hayata yansitabilmeleri,

Gorsel veya fiziksel Ozellige sahip olmayan problem durumlarimin ¢oziimlerinde

geometrik modelleme yapabilmeleri,

Geometrinin tarihsel gelisiminin farkinda olabilmeleri,

e Geometri ile toplumun tarihsel ve kiiltiirel miras1 arasinda iliski kurabilmeleri,

Geometri becerisinin sadece bilgi ve yasa bagl degil, deneyime de bagl oldugunun

farkina varabilmeleri,

Geometride teknolojiyi kullanma becerisini gelistirebilmeleri,

Arastirma yapma, bilgi liretme ve bilgiyi kullanma becerisini gelistirebilmeleri,

Geometriye yonelik olumlu tutum gelistirebilmeleri,

Geometri alaninda 6z giiven gelistirebilmeleri,

Geometrinin dogadaki ve giinliik yasamdaki 6nemini takdir edebilmeleri,
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¢ Geometrinin diger bilim dallar1 ile olan iligkisinin farkina varabilmeleri,

e Geometri ile sanat arasindaki iligkinin farkina varabilecek ve estetik duygular
gelistirebilmeleri,

o Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilmeleri,

e Geometrik bilgilerini arag-gere¢ olusturmak i¢in etkin bir bicimde kullanabilmeleri,

e Geometrik bilgileri yardimiyla arag-gerecleri etkin bir bicimde kullanabilmeleri

amaglanmistir.
3. GEOMETRI DERSi OGRETiM PROGRAMLARININ GELiSiMi

Ulkemizde 1976-1977 6gretim yilindan itibaren iilke genelinde modern matematik
programlart uygulamaya konulmustur. Matematik Dersi Ogretim Programinda geometri ve
analitik geometri konular1 yer almistir.

1987-1991 yillar1 arasinda uygulanan Lise Matematik Dersi Ogretim Programi 1976-1977
yilindan beri uygulanmakta olan programlarin aynisidir.

1991-1992 dgretim yilinda ders gegme ve kredi uygulamasina gegilmis, ancak ii¢ yil sonra
1993—-1994 6gretim yilinin bitiminde kaldirilmistir. Hazirlanan programlardaki en carpici 6zellik
geometri ve analitik geometri konularinin matematik dersi igerisinden ¢ikarilarak ayri dersler
olarak uygulamaya konulmasidir. Dersin igerigi genisletilerek yeniden hazirlanmistir.1998 de
geometri ve analitik geometri ders programlari 1992 programinda yilindakine paralel olarak
hazirlanmis ve 2005-2006 6gretim yilina kadar uygulanmustir.

20052006 dgretim yilinda liselerin 4 yila ¢ikarilmasi ile Geometri—1 Dersi Ogretim
Programi 10. sinifta; Geometri—2 Dersi Ogretim Programi 11. sinifta; Geometri-3 ve Analitik
Geometri (1-2) Dersi Ogretim Program da 12. sinifta okutulmaya baslanmugtir.

4. PROGRAMIN YAKLASIMI
12. Simif Geometri Dersi Ogretim Programinda Yaklagimlar

12. Sinif Geometri Dersi Ogretim Programi, 11. Sinif Geometri Dersi Ogretim Programr’
nin devami olup, uzaym dogal geometrisi olarak Oklid geometrisi; analitik geometri
kurgusunda cebirsel yap1 olarak vektdrel yapi; geometrik ispatlarda da sentetik, analitik ve
vektorel yaklagimlar esas alinmustir.

Bu yaklagimlarla 12. Smif Geometri Dersi Ogretim Programi;

a. Kavramlarin anlagilmasinin, kullanilmasi kadar 6nemli oldugunu,
b. Kavramlarin olugsmasindan sonra iglem becerisinin devreye girmesi ve bunlarin
ayrilmaz parcalar olarak devam etmesi gerektigini,
c. Ogrencinin sadece bilgi ve beceriyi kazanmis olmasinin yaninda bunlari nasil, nerede,
ne zaman ve ni¢in uygulayacagina karar verebilecek duruma gelmesini,
Geometri ile ilgili kavramlari sentetik, vektorel veya analitik yaklagimlarla ele almayz,
. Teoremler ispatlanmadan 6nce miimkiin olan analitik yaklagimlar1 kullanip 6rnek
cozerek motivasyon saglamayi,
e. Ispatlara; kolayligia gore sentetik, vektdrel veya analitik yaklasimlarla gitmeyi,
Elde edilen sonugclar1, ger¢ek hayattaki modelleri yardimiyla pekistirmeyi,
g. Konularin islenmesinde miimkiin oldugunca vektorel ve analitik yaklasimlar1 esas
almayz,
. Uzayda bir dik koordinat sistemi alarak nokta, diizlem, dogru vb. geometrik kavramlari
cebirsellestirmeyi,
h. Uzayin iki noktasi arasindaki, bir noktasi ile bir diizlemi arasindaki, bir noktasi ile bir
dogrusu arasindaki, bir dogrusu ile bir diizlemi arasindaki iliskileri cebirsellestirmeyi,

ot a0

Qc



1. Ilkogretim Geometri Ogrenme Alani ve Yiiksekdgretim Geometri Programlari ile uyum
icinde olmay1,
i. Uzay geometrideki kavramlarin 6zelliklerini sorgulatmay1

ongormektedir.

Geometriye Yaklasim Bicimleri
» Geometriye Sentetik (Aksiyomatik) Yaklasim
Belli postulatlar kullanarak yapilan geometriye sentetik (aksiyomatik) yaklasim diyoruz.

“Dogrusal olmayan ii¢ noktadan bir diizlem gecer.”

A B

° ° ‘2 f
C i
° °

» Geometriye Vektorel Yaklasim

Vektor cebirinden yararlanarak yapilan geometriye vektorel yaklagim diyoruz.

“Dogrusal olmayan ii¢ noktadan bir diizlem gecer.”

A
.B
B
1;1 ° i_ op
e

AP =2, AB+1,AC

*Q

Bulunan ifade uzayda diizlemin vektorel denklemini verir.

» Geometriye Analitik Yaklasim

Bir koordinat sisteminden yararlanarak yapilan geometriye analitik yaklagim diyoruz.
“Dogrusal olmayan ii¢ noktadan bir diizlem gecer.”

Vektorel yaklagimda bir koordinat sistemi segilir ve verilen noktalarin koordinatlari
yazilarak

A .B
7z / z\j)
L / P
OP = Od + AP o

OP =0A+ 1, AB +1,AC

x—a =4 —a)+4(c—a)
y—a,=A(b,—a,)+1,(c,—a,)
z—ay=A(by—a)+ 4 (c; —a;)

,_<V

X

denklemleri bulunur. Buradan da goriildiigii gibi analitik yaklagim, vektorel yaklasimdan
koordinat sistemi secilerek elde edilebilir.



Asagida bir kiiptin hacim bagintisi ti¢ yaklagimla ispatlanmistir.

Sentetik Yaklasim H G
E F
a
D C
4 B
Vektorel Yaklasim
H G
E F
a
D. c
A a B
Analitik Yaklasim
H(0,a,a) G(a,a,a)
E(00.q) F(a,0,)
a
// D(0,a,0) C(a,a,0)
/ a
40,000 @ B(a,0,0)
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dik koordinat sistemi secilerek
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5. PROGRAMIN YAPISI

PROGRAM TABLOSUNDAKI BOLUMLERLE iLGIiLi ACIKLAMALAR

UNITE:

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

Ogrenme-gretme siirecinde,
planlanmig ve diizenlenmis yasantilar
yoluyla 6grencilerden edinmeleri
beklenen bilgi, beceri, tutum ve
degerlerdir.

Kazanimlarin edindirilmesine yonelik
etkinlik ipuglari verilmistir. Bulunulan gevre ve
olanaklara gore bu etkinlik ipuglarindan
yararlanilarak etkinlik 6rnekleri olusturulabilir
ya da 0zgiin etkinlikler tasarlanip uygulanabilir.

Kazanimlarin kapsamu,
uyarilar, vurgular, strateji,
yontem ve teknikler, diger iinite
ve kazamimlarla iligkiler, beceri,
deger ve dlgme-degerlendirme
etkinlikleri vb. ile ilgili
aciklayic ifadeleri igerir.

PROGRAMDA KULLANILAN SEMBOLLER VE ANLAMLARI

iy Sinif-okul igi etkinlik

flgili etkinliklerin (grupla calisma faaliyetleri, bireysel
calisma faaliyetleri, projeler, okuma g¢alismalari, egitim
teknolojilerinin kullanimi1 vb.) smif i¢inde yapilacagini
gosterir.

itit Okul dis1 etkinlik

Ilgili etkinliklerin (alan gezileri, kurum ve kuruluslarda
yapilan incelemeler, gezi gozlem faaliyetleri vb.)
tamaminin veya bazi asamalarinin ev, kiitiiphane, banka,
sanayi ve ticari kuruluslarda yapilabilecegini gosterir.

4 ¥ Ders ici iliskilendirme

llgili {initeyle iliskilendirilebilecek diger iiniteleri ve
ilgili kazanimlarini gosterir.

€3 Diger derslerle iliskilendirme

Belirtilen  etkinliklerin ~ ilgili ~ simifin ~ &gretim
programinda yer alan, icerik acisindan benzerlik gosteren
derslerin konulariyla baglanti kurulabilecegini gosterir.

[!] Uyari

Kazanimlar edindirilirken kavram birligini saglamak
amaciyla verilen tanimlari, 6zel ayrintilari, ispatlarda
izlenecek yaklasimlari, agiklayict geometrik Ozellikleri
vb. gosterir.

® Inceleme gezisi

Ilgili etkinliklerin okul disinda banka, sanayi, ticari
kuruluslar ve degisik isletmelerde inceleme ve arastirma
gezileriyle yapilabilecegini gosterir.

Ol¢me ve degerlendirme

Egitim Ogretim siirecinde 1ilgili konu i¢in onerilen
olgme-degerlendirme  etkinligini  gosterir.  Olgme-
degerlendirme uygulamalarinda mutlak 06lgme araci
diisiiniilemez. Buradaki 6lgme aract sadece bir Oneridir.
Gerekirse ders Ogretmeni Ogrencilerin  ve dersin
ihtiyacina uygun 6l¢me araclari gelistirebilir.
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5.1. 12. SINIF GEOMETRI DERSININ AMACLARI

Bu derste 6grencilerin;

1. Uzayi; uzayda nokta, dogru, diizlem ve bunlar arasindaki iligkileri agiklamalari,

2. Uzayda dogrultulari, dogru pargasini, iki dogru pargasi arasindaki iliskileri, yonlii
dogru pargasini, yonlii dogru parcalari arasindaki iliskileri, vektorii , nokta-vektor
eslemelerini agiklamalari,

3. Uzayda vektorlerin lineer bagimli ve lineer bagimsiz olma durumlarini agiklamalari,

4. Uzayda dik koordinat sistemini olusturup verilen noktalarin koordinatini belirlemeleri,
diizlem ve dogrunun bu koordinat sistemindeki vektorel, parametrik ve kapali
denklemlerini bulmalari,

5. Uzayda Oklid i¢ ¢arpimini, bu i¢ carpima bagli olarak bir vektdriin uzunlugunu, iki
vektor arasindaki aciy, iki vektoriin vektorel carpimini hesaplamalari,

6. Nokta, dogru ve diizlem arasindaki metrik bagintilar1 bulmalari,

7. Kati cisimleri ve kapali yiizeyleri siniflandirmalari,

8. Cokylizeyli kat1 cisimlerin temel elemanlarini agiklamalari,

9. Verilen c¢okyiizliilerin agmimlarint yapip acinimlart verilen ¢ok  cokytizliileri
olusturmalari,

10. Cokyiizeyli kat1 cisimlerin ylizey alan1 ve hacimleri ile ilgili uygulamalar yapmalari,

11. Cokyiizeyli kat1 cisimlerin hacimleri arasindaki iliskiyi agiklamalari,

12. Cokyiizeyli kat1 cisimlerle, tek ve ¢okylizeylilerle yapilar olusturmalart ve
aciklamalari,

13. Cokyiizliilerin yiizeylerini siislemeleri ve bu yiizeylerdeki siislemeleri agiklamalari,

14. Verilen bir yapiya eksenlere bagli donme hareketini uygulamalari ve bu hareketleri
aciklamalari,

15. Cokyiizliilerle olusturulmus uzaysal kaplamalar1 agiklamalari,

16. Verilen bir yapinin bir ve iki nokta perspektif ¢izimlerini yapmalar1 ve agiklamalari

17. Yaraticiliklarini, estetik anlayislarin1 ve uzamsal diisiinme yeteneklerini gelistirmeleri,

18. Gorsel sanatlarla geometri arasindaki iliskiyi agiklamalari

vb. amaglanmaktadir.

5.2. BECERILER
5.2.1. TEMEL BECERILER

Akil Yiiriitme ve Ispat Etme
Problem Cozme

[liskilendirme

Iletisim

Uzamsal Beceriler

Elestirel Diislinme

Yaratict Diistinme
Arastirma-Sorgulama

Bilgi Teknolojilerini Kullanma
Girisimcilik

Tirkgeyi Dogru, Giizel ve Etkili Kullanma
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AKkil Yiiriitme ve Ispat Etme Becerisi: Geometri dersinde akil yiiriitme (muhakeme)
becerilerinin gelistirilmesi i¢in ortamlar hazirlanmalidir. Geometri ile ilgili bilgi ve becerilerin
okul hayati ve okul disindaki hayati kolaylastirmada kazanilmis olunan akil yiiriitme
becerilerinin degeri konusunda 6grencilerde farkindalik yaratmak biiyiik bir 6nem tasimaktadir.

Akil yliriitme ve ispat etme c¢alismalarinin, 6grencilerin yasantilarina olan katkilarinin
farkinda olmalar1 saglanmalidir. Ayrica, akil yliriitme ve ispat etme calismalarinda sorgulama
eylemi gerceklestirilmelidir. Baska bir deyisle siirecte kontrol etme, degerlendirme, diizenleme,
kendini izleme, kendisinin ne diigiindiigiiniin ve ne bildiginin farkinda olmasi ile ilgili faaliyetler
gerceklestirilmelidir.

Programda, 6grencilerin akil yiiriitme becerilerinin gelisimine 6nem verilmektedir. Bunun
icin 6grencilerin agagidakileri kazanmalar1 hedeflenmistir:

Ogrenme siirecindeki ispatlarda sentetik, analitik ve vektorel yaklasimlar1 kullanir.
Yasantisinda, diger derslerde ve geometri dersinde akil yiiriitme becerisini kullanir.
Geometri 6grenirken ¢ikarimlarda bulunarak genellemeler yapar.

Yaptig1 ¢cikarimlarin, genellemelerin ve ispatlarin gegerliligini sorgular.

Akl yiiriitmede ve ispat etmede 6z giiven duyar.

Akl yiiriitme ve ispatla ilgili olumlu duygu ve diisiincelere sahip olur.

Geometrik diisiincelerini agiklarken geometrideki modelleri, kurallar1 ve iliskileri
kullanir.

e Geometri bilgisini kullanarak geometrik nesneleri cebirsel nesneler haline doniistiirtir.

Problem Cézme Becerisi: Ogrencinin yasaminda karsisina ¢ikacak problemleri ¢dzmek
icin gerekli olan beceridir. Alt becerileri ise; geometrik problemin anlasilmasi, gerekirse alt
basamaklarin ya da problemin kdoklerinin bulunmasi, problemi uygun sekilde ¢6zmek igin
planlama yapilmasi, ¢6ziim asamasinda ¢alismalarin gbézlenmesi, gerektiginde stratejilerin ve
planlarin degistirilmesi, analitik, vektorel veya sentetik yaklasimlardan uygun olanin sinanmasi,
¢Oziim asamasinda elde edilen veri ve bilgilerin degerlendirilmesi, ¢oziime ulasilinca ¢oziimiin
anlamliliginin ve ise yararliliginin degerlendirilmesi ve yeni problemlerin fark edilmesini igerir.

Problem ¢6zme, geometri dersinin ayrilmaz bir parcasidir. Problem, ¢6ziim yolu dnceden
bilinen alistirma veya soru olarak algilanmamalidir. Geometri ile ilgili bir durumun problem
olabilmesi i¢in farkli bilgi ve becerilerin birlikte kullanilmasina ihtiya¢ duyulmali ve
alisilagelmis ¢oziim yolu olmamalidir. Problem, ilgi ¢ekmeli ve ihtiyac hissettirmelidir. Bu
durumda 6grencilerin, geometri dersinde kazandiklar1 bilgi ve becerileri daha anlamli olacak ve
bu bilgiyi farkli durumlara uygulamalari kolaylasacaktir. Geometri dersinde acik uclu
problemlere de yer verilmelidir. Bu problemler, birden fazla strateji kullanilarak ¢oziilebilen
veya farkli sonuclar elde edilen tiirdendir.

Problem ¢ozmeye kural temelli yaklasiimamahdir. Ogrencilere problemi ¢ézmeye
ugragmalari icin firsat taninmali ve yaratici olmalari i¢in ortam diizenlenmelidir. Problem ¢6zme,
basli basina konu degil bir siirectir. Bu siirecte, problem ¢dzme becerilerinin kazandirilmasi ve
kullanilmasi1 hedeflenmistir. Problem ¢ézme kapsamli bir sekilde ele alinmalidir. Ogrencilerin
problemleri farkli yontem ve tekniklerle ¢ozebilecegi, problem ¢dzme ile ilgili diislincelerini
akran ve Ogretmenleriyle rahatlikla paylasabilecegi simif ortamlari olusturulmalidir. Ayrica
ogrenciler, problem ¢dzme siirecinde farkli yontem ve teknikler kullanmaya deger vermeyi
ogrenmelidirler.
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Ogrencinin problemi nasil ¢dzdiigii, problemdeki hangi bilgilerin bu ¢oziime katkida
bulundugu, problemi nasil temsil ettigi (tablo, sekil, somut nesne vb.), sectigi stratejinin ve
temsil biciminin ¢6ziimii nasil kolaylastirdigi iizerinde durulmalidir.

Problem ¢ozme siirecinde oOgrenci problemi dikkatli okumali, problemi anlamali
(verilenleri, istenenleri belirlemeli, kendi climleleri ile problemi agiklamali, ne soruldugunu
belirlemeli), plan yapmali (plan yaparken eksik veri olup olmadigina dikkat etmeli kullanacagi
stratejilere karar vermeli), plan1 uygulamali ve ulastig1 sonucun dogrulugunu veya anlamliligimni
kontrol etmelidir. Kontrol sadece sonda degil siire¢ boyunca yapilmalidir.

Ayrica ¢ozilmiis problemlerin varyasyonlar1 seklinde problem olusturmasina firsat
taninmasi bilylik 6nem tagimaktadir. Problem c¢oziildiikten sonra verilerden biri veya birkact
degistiginde neler olacagi iizerinde durulmalidir. Problem ¢6ziimii genelleme yapmaya uygunsa
genelleme yapilmalidir. Problem farkli strateji kullanarak c¢6zmeye uygunsa farkli strateji
kullanarak ¢oziilmelidir. Problem ¢6zme becerileri kazandirilirken izlenen adimlar 6grenciler
igin anlamsiz hale getirilmemelidir. Ogrenci, problem ¢ozerken farkli stratejiler
kullanabilmelidir. Problem ¢6zme yollar1 6grenciye dogrudan verilmemeli, d6grencilerin kendi
¢ozlim yollarini olusturmalar i¢in uygun ortam saglanmalidir. Siif i¢i tartigmalarla, en iyi
¢Oziim yollarina birlikte karar verilmelidir. Problem kurma, problem ¢6zmenin adimlarindan biri
olabilecegi gibi bagimsiz olarak da kullanilabilir. Bireysel olarak, grupca veya sinif¢ca problem
kurma caligmalar1 yaptirilabilir.

Ogrenciler, problemi her zaman tam olarak ¢dzmek zorunda birakilmamalidir. Problemin
farkli bi¢imde ifade edilmesi, eksik veya fazla bilgi olup olmadigi, eger eksik bilgi varsa bunu
tamamlay1p problemi ¢ézmesi istenebilir.

Ogrenciler, problem ¢dzme siirecinde basar1 kazandikca, kendi ¢dziim yollarma deger
verildigini hissettik¢e, kendilerinin de geometri dersini basarabileceklerine iliskin giivenleri
artar. Boylece Ogrenciler problem ¢dzerken daha sabirli ve yaratici bir tutum igine girerler.
Geometri dili ile iletisim kurmayi 6grenirler ve iist diizey diisiinme becerilerini gelistirirler.
Problemler sadece problem ¢dzme becerilerini kazandirmak i¢in degil motivasyon uyandirmak
ve geometri 0gretmeyi saglamak i¢in de kullamilmalidir. Geometrik akil oyunlari, bagintiya
ulasma, verilen bilginin dogrulugunu gosterme, geometrik ¢izimleri kullanarak isteneni
gerceklestirme, bir sorunu ¢ézmek icin ara¢ ve gerec gelistirme vb. kullanilarak 6grencilerin
problem ¢dzme becerileri gelistirilebilir. Ogrencilere, problem ¢dzme siirecindeki ugraslari
sorgulatilmali, bu siiregte ve sonrasindaki yasantilar1 hakkindaki duygu ve diisiinceleri ifade
ettirilmelidir. Bunlara ek olarak, problem ¢6zme c¢alismalarinin kendi yasantilarina olan
katkilariin farkinda olmalar1 saglanmalidir.

Programda, 6grencilerin problem ¢d6zme becerilerinin gelisimine dnem verilmektedir.
Bunun i¢in 6grencilere asagidakilerin kazandirilmasi hedeflenmistir:
e Geometriyi 6grenmek i¢in problem ¢6zmeden yararlanir.
e Problem ¢6zmenin 6grenmeye katki saglayacagina iligkin farkindalik gelistirir.
e Yasantisinda karsilastifi yeni bir durumda, geometrideki problem ¢ézme becerisini
kullanir.
Problem ¢6zme adimlarini anlamli bir sekilde uygular.
Problem ¢6zmenin yani sira kendi problemlerini de kurar.
Problemde verilenler ile kullanilanlarin ayni olmasi gerektigini bilir.
Problem ¢6zmede 6z giiven duyar.
Problem ¢6zme ile ilgili olumlu duygu ve diisiincelere sahip olur.
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Problem Cozme Stratejilerinin Se¢ilmesi ve Uygulanmasi

Degisik problemleri ¢ozebilmek i¢in farkli problem ¢dzme stratejileri kullanma becerileri
kazandirilmalidir.
e Deneme-yanilma
Sekil, resim, tablo vb. kullanma
Materyal (malzeme) kullanma
Sistematik bir liste olusturma
Oriintii arama
Geriye dogru ¢alisma
Tahmin ve kontrol etme
Varsayimlar1 kullanma
Problemi baska bir bigimde ifade etme
Problemi basitlestirme
Problemin bir boliimiinii ¢6zme
Benzer bir problem ¢6zme
Akl yiirlitme
Islem se¢cme
Denklem kullanma
Canlandirma vb.
Yorum yapma

Problem ¢6zmede, stratejiler bazen tek basina kullanilabilecegi gibi birkag strateji birlikte
kullanilabilir. Problem ¢6zme becerileri degerlendirilirken farkli stratejiler kullanilarak
coziilebilecek problemlere yer verilmelidir.

Ogrenme dgretme siirecinde geometri problemleri kullanilarak “verileri organize etme”,

99 ¢

“miimkiin olan durumlar listeleme”, “Oriintii bulma” vb. problem ¢6zme stratejilerini kullanma
becerilerini gelistirmeye yonelik ¢alismalar yapilabilir.

Ornek: Asagida verilen sekiller kullanilarak diizgiin altigen olusturulmak isteniyor.

O U A

Ikizkenar Yamuk Eskenar Dortgen Diizgiin Altigen Eskenar Uggen

Asagidaki problemleri birden fazla problem ¢6zme stratejisi kullanarak ¢oziiniiz.

1. Verilen sekillerden toplam 9,11 ve 13 tane kullanarak diizgiin altigen modellerini
olusturunuz.

2. Verilen sekillerden en fazla kag tane kullanarak diizgiin altigen olusturursunuz?

Ayrica matematiksel kavramlar, teoremler, problemler vb. geometri kullanilarak gorsel

7

olarak modellenebilir.l 7

Z
Z Z Z Z
Z Z Z 7

t2=1+2+..4n) =P +2°+3 +...+n’
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Uygun araliklarla bir problemin ¢dziimiinden hemen sonra 6grencilerin problem ¢dzme
stratejileri ile ilgili 6z degerlendirme yapmalar1 istenir. Boylece Ogrenciler, degerlendirme
stirecine katilmis olur ve Ogrencilerin problem ¢6zme stratejilerini ne kadar bildikleri ve
uyguladiklar1 goriilebilir. Bu ¢alismay1 ders yilinin ilk dort ayinda yapmak yeterli olabilir. Cilinkii
bu zaman diliminde 6grenciler problem ¢dzme stratejileri hakkinda bilgi sahibi olur.

Problem Kurma, bir durumdan, deneyimden yola ¢ikarak veya verilen problemleri tekrar
diizenleyerek yeni bir problem olusturma olarak tanimlanabilir. Problem kurma caligmalarinda
yazilan sorularin alistirma diizeyinde olmamasi, baska bir deyisle problem olmasi gerekmektedir.
Rutin veya algoritmik sekilde ¢oziilen sorularin problem olarak kabul edilmedigi géz Oniinde
bulundurulmalidir.

Problem kurma caligsmalar1 problem ¢6zme siirecinden dnce, siiresince ve sonrasinda olmak
iizere farkli zamanlarda yapilabilir.

Problem kurma calismalarinda 6grenciler, ¢6zliimii olan veya olmayan problemler yazabilir.
Bu durum caligmalart olumsuz etkilememelidir. Bu tiir problemler yazarken &grencilerin
yaraticiliklarini ortaya koymalar1 saglanmalidir. Problem kurma g¢alismalarinda 6grencilerin
problem iizerinde diisiinmesi ve problemi sorgulamasi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Ancak problem kurma c¢alismalarinda ¢6ziimii olan problemlere agirlik verilmelidir. Ciinkii
bu calismalar 6grencilerin problem ¢ézme siirecinde diisiinme ve sorgulama becerilerinin
gelismesi acisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Problem kurmaya yo6nelik ¢aligsmalar yapilirken asagida verilen yaklagimlar kullanilabilir.
1. Ogrencilere herhangi bir sinirlilik verilmeden problem kurma c¢alismalari yaptirilabilir.

Ornegin; 6grencilerden bir geometri yarismasina yonelik problem kurmalar1 istenebildigi gibi
geometri igerikli bir problem olusturmalar1 da istenebilir.

2. Ogrencilere bazi smirliliklar verilerek problem kurma galigmalari yaptirilabilir.

Bu caligmalarin bazilar1 agsagidaki sekilde olabilir:

i. Bazi veriler (sayisal degerler, kavramlar, teoremler vb) verilerek,
ii. Problem durumu verilip soru kokii verilmeyerek,

iii. Problem sonucu veya problem ¢éztimleri kullanilarak

problem kurmalari istenebilir.

Ornegin; dgrencilerden cevabi “hacimlerinin orani 1/3” olan bir problem kurmalar1 ya da bir
motif verilerek bununla ilgili serit sisleme problemleri olusturmalar istenebilir.

3. Ogrencilere bir problem verilerek asagidaki problem kurma calismalari yaptirilabilir.
i. Verilen bir problemdeki bazi verileri degistirerek, c¢ikararak veya ekleyerek
ogrencilerin yeni problemler kurmalar1 saglanabilir.
ii. Eksik verilerle verilmis olan bir problemdeki eksikligi belirledikten sonra problemin
¢Oziimiine yonelik yeni veriler ekleyerek problem kurma caligmalar1 yaptirilabilir.
iii. Parcalara ayrilmis sekilde verilen problemleri diizenleyerek &grencilerden problem
olusturmalari istenebilir.

Ornegin; “ABCD bir karesel bolge olsun. AB ve BC kenarlarina ait orta noktalar sirasiyla N
ve T olarak isimlendirilsin. NTD ii¢gensel bolgenin alaninin, ABCD karesel bdlgenin alanina
orani nedir?” problemi ¢ozildiikten sonra “ N ve T karenin kenar uzunluklarina ait orta noktalar
olmasaydi alanlarinin birbirine oran1 hakkinda ne sdylenebilirdi?” sorusu tartigilabilir.
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Birey kendi problemini kurarken problem durumu ile ilgili kelime dagarcigini, dil bilgisini,
climlelerini, sembollerini, bilgi ve becerilerini kullanmasina olanak saglamaktadir. Problem
kurma caligmalart bireysel olarak yapilabildigi gibi smifca veya grup caligmasi seklinde de
yapilabilir.

Problem kurma ¢alismalarinin bazi olumlu etkileri su sekilde siralanabilir:

Ogrencilerin,

Geometri ile ilgili bilgi ve becerileri kazanmalarini saglayabilir.

Ogrenme siirecinde aktif ve yaratici olmalarini saglayabilir.

Problem ¢6zme, esnek diisiinme gibi zihinsel becerilerini gelistirebilir.

Merak duygusunu gii¢lendirebilir.

Yazili ve sozlii iletisim becerilerini gelistirebilir.

Bilgi ve beceri diizeyleri hakkinda bilgi verebilir.

Problem c¢ozmeye ve geometriye yonelik tutumlari ve algilarma yonelik veriler

saglayabilir.

e Problem ¢ézmeye ve geometriye yonelik olumlu tutum ve algi gelistirmelerine katkida
bulunabilir.

e Kendi problemlerini sahiplenme duygusu, 6grenme siireci ile duygusal bir bag
kurmalarini saglayabilir.

e Okul dis1 ve i¢i deneyimlerini, konu ile ilgili bilgi ve becerilerini kullanabilecekleri
O0grenme ortamlarini olusturabilir.

e Problemlerini sinifla paylagmalar1 sosyallesmeleri ve bilgi aligverisi agisindan olumlu
etkisi olabilir.

Mliskilendirme Becerisi: Geometri, sadece kurallar, semboller, sekiller ve islemlerden
ibaret degildir. I¢inde bir anlam biitiinliigii olan diizenler ve iliskiler agindan olusmaktadir.
Ayrica, geometri ile diger disiplinler ve yasam arasinda da iligkiler bulunmaktadir. S6zii edilen
iligkilerin kullanilmasi i¢in olusturulan ortamlar, 6grencilerin geometriyi daha rahat ve daha
anlamli 6grenmelerini saglayacaktir. Bunun yani sira edinilen bilgi ve becerilerin kaliciliklari
artacak, geometrinin giiciiniin takdir edilmesi saglanacak, geometri dersinde 6z giivenleri
artabilecek ve geometri dersine yonelik olumlu tutuma sahip olabileceklerdir.

Geometri kavramlarinin gelistirilmesi bir ders saati ile sinirlandirilmadan siire¢ i¢inde
gerceklestirilmelidir. Geometri kavramlar1 arasindaki iligkilerin aragtirilmasi, tartisilmasi ve
genellestirilmesi de ayni siire¢ i¢cinde ele alinmalidir. Sinifta ele alinan bir konunun diger
alanlarla iliskisi arastirilmalidir. Ogrencilerden, kavram ve kurallar arasinda karsilastirmalar
yapmalar1 istenmeli, onlara somut ve soyut temsil bicimleri arasinda iliskilendirme
yapabilecekleri problemler c¢ozdiiriilmelidir. iliskilendirme ¢alismalarinin, 6grencilerin
yasantilarina  katkilarinin  farkinda olmalart ve bu silirecte sorgulama eylemlerini
gerceklestirilmesi saglanmalidir.

Programda, 6grencilerin iletisim becerilerinin gelisimi i¢in asagidakilerin kazandirilmast
hedeflenmistir:
e Geometri 6grenirken iliskilendirmeden yararlanir.
Geometrideki konular arasinda i¢ iliskilendirmeler yapar.
Geometri ile diger disiplinler ve yasam arasinda iliskilendirme yapar.
Geometrik kavramlarin, islemlerin ve durumlarin farkli temsil bigimlerini iliskilendirir.
Farkl1 temsil bigimleri arasinda doniigiim yapar.
[liskilendirmede 6z giiven duyar.
[liskilendirme ile ilgili olumlu duygu ve diisiincelere sahip olur.
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fletisim Becerisi: Konusma, dinleme, okuma, yazma gibi sézel; viicut dili, isaret dili gibi
sOzel olmayan iletisim becerilerini etkili ve bulundugu ortama uygun olarak kullanmay1 kapsar.
Bulundugu ortama uygun olarak kullanmas1 gereken konusma iislubunu belirleme, uygun sekilde
hitap etme, viicut dilini gerektigi yerde, gerektigi dl¢lide kullanma, aktif olarak dinleme, s6z
hakk: verme, grup icerisinde etkin bir sekilde arkadaslariyla etkilesim igerisinde olma, okurken
etkin ve hizli bir sekilde okuma, okudugunu anlama ve elestirme, yazarken ve konusurken hedef
kitleye uygun islup kullanma, kendi ve baskalarinin yazdiklarin1 elestirme gibi alt becerileri
igerir.

Geometri, aralarinda anlamli iliskiler bulunan, kendine 6zgii sembolleri ve terminolojisi
olan evrensel bir dildir. Geometri dilinin dogru ve etkili bir sekilde kullanilabilmesi ig¢in
ogrencilere anlamli gelmesi ve ihtiya¢ olarak hissedilmesi gereklidir. Geometrinin uygulama
siirecinde ve sonrasinda sozlii anlatimdan, yazili ifadeden, ¢izimden ve somut modellerden
yararlanmak biiyiik 6nem tagimaktadir.

Geometri hakkinda konusma, yazma ve dinleme, iletisim becerilerini gelistirirken aym
zamanda dgrencilerin geometri kavramlarini daha iyi anlamalarma da yardimer olur. Ogretmen,
Ogrencilerin diislincelerini aciklayabilecegi, tartisabileceg§i ve yazi ile anlatabilecegi sinif
ortamlar1 olusturmali ve 6grencilerin daha iyi iletisim kurabilmesi i¢in uygun sorgulamalarda
bulunmalidir. Iletisim calismalarmin, dgrencilerin yasantilarma katkilarmin farkinda olmalari
saglanmalidir.

Programda, 6grencilerin iletisim becerilerinin gelisimine énem verilmektedir. Bunun i¢in
ogrencilere asagidakilerin kazandirilmasi hedeflenmistir:

e Geometrinin sembol ve terimlerini etkili ve dogru kullanir.

e Geometrinin aralarinda anlamli iligkiler bulunan, kendine 06zgii sembolleri ve
terminolojisi olan bir dil oldugunu fark eder.

e Geometri dilini; geometrinin kendi icinde, farkli disiplinlerde ve yasantisinda uygun,

etkili bir bi¢imde kullanir.

Geometrik kavramlari, islemleri ve durumlari farkli temsil bicimleriyle ifade eder.

Geometri ile ilgili konusmalar: dinler ve anlar.

Duygu ve diisiincelerini agiklarken farkli temsil bigimlerinden yararlanir.

Geometri dilini kullanmada 6z giiven duyar.

Geometri dilinin kullanima ile ilgili olumlu duygu ve diisiincelere sahip olur.

Uzamsal Beceriler: Bireyin konumuna bagli olarak veya olmadan diizlemde ve uzayda
sekilleri/nesneleri ve bunlarin parcalarint zihinde canlandirma (sekli/nesneyi canlandirma,
sekillerin/nesnelerin 1iligkisel olarak konumundaki degisikligi canlandirma, bunlarin farkl
acilardan nasil goriinecegini canlandirma vb.), hareket ettirme (dondiirme, katlama, biitiinleme,
acma, Oteleme, modelde degisiklik yapma, yeniden diizenleme, ters ¢evirme vb.) ve uzamsal
iligkileri belirleyebilme (sekillerin/nesnelerin farklt konumlarda taninabilmesi vb.) uzamsal
becerilerdir.

Bu beceriler giinlik yasami ve diinyay1r anlamaya, c¢evrenin zihinsel haritalarini
olusturmaya, geometrik/matematiksel kavramlarin/teoremlerin anlasilmasina, problem ¢ézme ve
mantiksal dlislinme becerisini gelistirmeye, meslek hayatina, matematik, fen, teknolojik ve
sanatsal caligmalara Onemli katkilar1 bulunmaktadir. Uzamsal c¢aligmalarin, 06grencilerin
yasantisina ve farkli alanlara katkilarinin farkinda olmalar1 saglanmalidir. Bu siirecte sorgulama
eylemleri gerceklestirilmelidir.
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Programda, 6grencilerin uzamsal becerilerinin gelisimine 6nem verilmektedir. Bunun i¢in
ogrencilere asagidakilerin kazandirilmasi hedeflenmistir:

Sekilleri ve nesneleri zihinde canlandirir.

Sekilleri ve nesneleri zihinde hareket ettirir.

Gorsellik igeren ve igermeyen durumlarda uzamsal bilgi ve becerileri kullanir.
Uzamsal iligkileri analiz eder ve agiklar.

Sekilleri ve nesneleri kagit lizerinde veya bilgisayar ortaminda canlandirir.
Sekilleri ve nesneleri kagit iizerinde veya bilgisayar ortaminda hareket ettirir.
Gorsellik igeren ve igermeyen durumlar1 somut materyalleri kullanarak modeller.
Uzamsal ¢alismalarda 6zgiiven duyar.

Uzamsal ¢aligmalarla ilgili olumlu duygu ve diisiincelere sahip olur.

Elestirel Diisiinme Becerisi: Kusku temelli sorgulayici bir yaklagimla konulara bakma,
yorum yapma ve karar verme becerisidir. Sebep-sonug iligkilerini bulma, ayrintilarda benzerlik
ve farkliliklar1 yakalama, gesitli Olciitleri kullanarak siralama yapma, verilen bilgilerin kabul
edilebilirligini, gecerliligini belirleme; analiz etme, degerlendirme, anlamlandirma, ¢ikarimda
bulunma gibi alt becerileri icerir.

Yaraticl Diisiinme Becerisi: Ogrencilerin bir temel fikri ve iiriinii degistirme, birlestirme
yeniden farkli ortamlarda kullanma ya da tamamen kendi diisiincelerinden yola ¢ikarak yeni,
farkl iirtinler ve bilgiler iiretme; olaylara farkli bakabilme, kiiciik ¢capli da olsa bazi buluslar
yapabilmelerini kapsar. Ayrintili fikirler gelistirme ve zenginlestirme, sorunlara benzersiz ve
kendine 6zel ¢oziimler bulma, fikirler ve ¢ozlimler iiretme; bir fikre, liriine ¢ok farkli acilardan
bakma, biitiinsel bakma alt becerilerini igerir.

Arastirma-Sorgulama Becerisi: Dogru ve anlamli sorular sorarak problemi fark etme ve
kavrama, problemi ¢6zmek amaciyla neyi, nasil yapmasi gerektigi ile ilgili arastirma planlamasi
yapma, sonuglar1 tahmin etme, ¢ikabilecek sorunlari gbz Oniine alma, sonucu test etme ve
fikirleri gelistirmeyi kapsar.

Anlamli tahminde bulunma, uygun arastirma ortamina karar verme, arastirmada ne tip ve
ne kadar delil toplamas1 gerektigine karar verme, bilimsel yaklasimi kullanarak arastirmayi
planlama, nasil gézlem ve kiyas yapacagini belirleme, arag ve gere¢ kullanma, dogru ve hassas
Olciimler yapabilme; sonuglar1 sunma yollarin1 belirleme, sonuglarin tekrar incelenmesi gerekip
gerekmedigine karar verme, bulunanlarla asil fikrin baglantisin1 kurma, bulunanlar1 uygun bir
dille ifade etme, verileri ortaya koyma, sonucu destekleyici verilerin yeterliligine karar verme,
bulunanlarin ilk beklentileri karsilayip karsilamadigina karar verme gibi alt becerileri igerir.

Bilgi Teknolojilerini Kullanma Becerisi: Bilginin arastirilmasi, bulunmasi, islenmesi,
sunulmas1 ve degerlendirilmesinde teknolojiyi kullanabilme becerilerini  kapsar. Bilgi
teknolojilerini yerinde kullanma konusunda dogru karar verme, bilgi teknolojilerini kullanirken
planlama yapma, bu teknolojilerin kullanilmasi icin gerekli becerilere sahip olma, bu
kaynaklardan bilgiye ulagma, taranan bilgilerin ige yararliligini sezme ve ayirma, ayrilan bilgileri
analiz etme, ise yarayanlar1 segme, segilen bilgileri degerlendirme, sonuca varma, sonucu uygun
formda sunma ve yeni alanlarda kullanma alt becerilerini igerir.

Girisimcilik Becerisi: Sosyal iliskilerde, iletisimde, is diinyasinda ve benzeri alanlarda
gerekli ve etkili davraniglart uygun bir sekilde ve uygun zamanda ortaya koymak veya talep
gorebilecek bir iiriinii veya hizmeti daha 1yi iiretebilmek ya da pazarlayabilmek amaciyla yeni bir
sistem kurmak i¢in gerekli olan becerilerdir. Girisimcilik; empati kurma, insan iligkilerinde
uyumlu davraniglar1 gésterebilme, plan yapma, planlarin1 uygulayabilme, risk alma; herhangi bir
alanda ihtiya¢ duyulabilecek bir iiriiniin gerekliligini sezme, {riinii planlama, iiretme, pazar
arastirmasi yapma, pazarlayabilme gibi alt becerileri igerir.
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Tiirkceyi Dogru, Giizel ve Etkili Kullanma Becerisi: Okudugunu, dinledigini,
gordiigiinii, dogru, tam ve hizli olarak anlayabilme; duygu, diislince, hayal ve isteklerini acik,
anlasilir bir sekilde ve eksiksiz ifade edebilme, Tirkcenin kurallarina uygun ciimleler kurma,
zengin bir s6z varligina sahip olma ve estetik bir bakis agis1 kazanma gibi alt becerileri igerir.

5.2.2. OZ DUZENLEME BECERILERI

Programda, ogrencilerin 6z diizenleme ile ilgili becerilerin gelisimi 6nemli bir yer
tutmaktadir. Oz diizenleme ile ilgili becerilerin bir kism1 “beceriler” ve “duyussal dzellikler”
boéliimlerinde yer almistir. Bunlara ek olarak 6grencilerde, asagidaki 6z diizenleme becerilerinin
de kazandirilmasi hedeflenmistir:

Geometriyle ilgili konularda kendini motive eder.

Geometri dersi i¢in hedefler belirleyerek bunlara ulagsmada kendini yonlendirir.
Geometri dersinde istenenleri zamaninda ve diizenli olarak yapar.

Geometriyle ilgili calismalarda kendi kendini sorgular.

Gerektiginde ailesinden, arkadaslarindan ve 6gretmenlerinden yardim ister.
Geometri dersine verimli bir sekilde calisir.

Geometri sinavlarinda heyecanl ve panik halde olmaz.

Geometri dersindeki iligkilerinde sayginin, deger vermenin, onurun, hosgoriiniin,
yardimlagsmanin, paylagsmanin, diiriistliiglin ve sevginin dnemini takdir eder.
Geometri dersinde yapilan ¢aligmalarda temiz ve diizenli olur.

Geometri dersinde esyalar1 ve materyalleri kullanirken 6zen gosterir.

5.2.3. DUYUSSAL OZELLIKLER

Geometri kavram ve becerileri gelistirilirken Ogrencilerde duyussal gelisimin de goz
onlinde bulundurulmasi gerekmektedir. Bunun i¢in programda, asagidaki duyussal 6zelliklerin
ogrencilere kazandirilmasi hedeflenmistir:

Geometriyle ugragsmaktan zevk alir.

Geometrinin giiciinii ve giizelligini takdir eder.

Geometride dersinde 6z giiven duyar.

Bir problemi ¢dzerken sabirli olur.

Geometri 6grenebilecegine inanir.

Geometri ile ilgili olumlu tutumunu ve basarisini etkileyecek kaygilara kapilmaz.
Geometriyle ilgili konular1 tartigir.

Geometri 6grenmek isteyen kisilere yardimer olur.

Gergek hayatta geometrinin 6neminin farkinda olur.

Geometri dersinde istenenleri yerine getirir.

Geometri dersinde yapilmasi gerekenler disinda da ¢aligmalar yapar.
Geometri kiiltlirlinli yagamina uygular.

Geometriyle ilgili caligmalarda yer alir.

Geometrinin bilimsel ve teknolojik gelismeye katkisinin farkinda olur.
Geometrini kisinin yaraticiligin1 ve estetik anlayisini gelistirdigine inanir.
Geometrinin mantiksal kararlar vermeye katkida bulunduguna inanur.
Geometrinin estetik yoniiniin farkinda olur.

Geometrinin eglenceli yoniiniin farkinda olur.

Geometrinin zihinsel gelisime olumlu etkisi oldugunu diisiintir.
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5.2.4. PSIKOMOTOR BECERILER
Programda, 6grencilerin psikomotor becerilerinin gelisimine 6nem verilmektedir.
Bu amgla 6grencilerde;

Kagit cesitlerini etkin kullanma,

Kagit katlayarak geometrik sekiller, iligkiler, desenler, siislemeler olusturma,

Kagit keserek geometrik sekiller, iliskiler, desenler, siislemeler olusturma,

Hacimler seti, birim kiipler, ¢ok kiipliiler, soma kiipleri, pantograf, slisleme seti, simetri
aynasi, geometri tahtasi, tangram, ¢ok kareliler vb ders arag¢ gereglerini etkin kullanma,
Makas ve maket bicagin etkin kullanma,

Pergeli, cetveli, iletkiyi ve gonyeyi etkin kullanma,

Hesap makinesini etkin kullanma,

Bilgisayar yazilimlarini etkin kullanma,

Ders arag-geregleri gelistirme ve bunlari etkin kullanma,

Cevresinden dogrudan alip kullanabilecegi malzemeleri etkin kullanma,

Etkinlik yaparken kaslarini etkin kullanma,

Cizim yapma

psikomotor becerilerinin kazandirilmast hedeflenmistir.

5.3. GEOMETRI OGRENME-OGRETME SURECI

Bu boliimde geometri dersi 6grenme-6gretme siirecinde dikkat edilmesi gereken konulara
aciklik getirilmeye ¢alisilmaktadir.

Van Hiele Geometrik Diisiinme Seviyeleri

Van Hiele (Van Hil) geometrik diisiinme becerilerini 5 hiyerarsik seviyeye ayirmistir
(Fuys, Geddes & Tischler,1988).

0. Seviye (Gorsellestirme): Ogrenciler, sekilleri sadece goriiniimlerine gore tanirken
sekillerin 6zelliklerini algilamazlar. Muhakeme etmeden, algilarin1 dikkate alarak karar verirler.
Ayrica, siklikla bildikleri 6n modelleri ile karsilastirirlar.

I. Seviye (Analiz): Ogrenciler, sekilleri 6zelliklerin toplami olarak goriirler. Geometrik
sekilleri tanir ve Ozellikleri isimlendirebilirken bu oOzellikler arasindaki iligkileri goremezler.
Nesneleri betimlerken, bildigi biitiin 6zelliklerini siralarken hangi 6zelliklerinin gerekli ve yeterli
oldugunu ayirt edemezler.

II. Seviye (Soyutlama): Ogrenciler, ozellikler ve sekiller arasindaki iliskileri
algilayabilirler. ~ Anlamli tanimlar yapabilir ve informel aciklamalarla muhakemelerini
dogrulayabilirler. Mantiksal gerektirmeler (implications) ve sinifa dahil olmalar anlagilabilir.
Formal ¢ikarimlarin roliinii ve 6nemini anlayamazlar.

III. Seviye (Cikarimda Bulunma): Ogrenciler formel ispat yapabilitler, aksiyomun ve
tanimin roliinii anlarlar. Gerekli ve yeterli kosullarin ne olmasi gerektigini bilirler.

IV. Seviye (Rigor): Ogrenciler ¢ikarimlarm formel bakis agilarin1 anlayabilirler.
Matematik sistemlerini kurabilir ve karsilastirabilirler. Oklid dis1 geometriyi anlayabilirler.

Uzamsal muhakeme, matematikte oldugu kadar diger derslerde de nemlidir. Geometri,
matematik yapma konusunda kiiltiirel ve tarihsel zenginlik saglar. Geometride ilging, bazen de
sasirtict veya sezgi disi pek ¢ok sonug¢ vardir ki 6grencilerde, daha fazla 6grenme ve anlama
istegini kamgcilar. Merak uyandirmak ve arastirmaya tesvik etmek i¢in geometri sunumu yapmak,
ogrencinin 6grenmesini ve geometriye karsi egilimini gelistirir.
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Merakli hale getirilen Ogrencilerle geometrik problemleri tartismak; diisiincelerini
aciklamalar1 ve sezgilerini desteklemeleri icin yapilandirilmis iddialarimi gelistirmek, ispatin
onemini kavrama ve iligki kurma becerisini diizenlemeye yol acar. Geometri; 6grencinin ruhsal,
moral, sosyal ve kiiltiirel gelisimine 6nemli dl¢iide katkilar saglar.

Geometri Dersi Konularimin Ogretiminde izlenecek Asamalar
Geometri dersi konulariin 6gretimi planlanir ve uygulanirken;

e Merak uyandirma

o Kesfettirme

e Bilgi verme

e Uygulama

e Olgme ve degerlendirme

asamalari izlenir.

Merak Uyandirma: Ogrencinin islenecek konuya yonelik; merakini, motivasyonunu,
ilgisini saglamak amactyla kisa cevapli agik uglu sorular, gorseller, konunun tarihsel ve kiiltiirel
gelisimi vb. ile yapilan hazirlik ¢alismalaridir. Merak uyandirma ayni zamanda yeni konu ile
daha onceki konular arasinda bir iligki kurularak da yapilabilir.

Kesfettirme: Ogrencilere islenecek konuya yonelik; inceleme, taslak sekil cizme, ¢izdigini
diistinme, ¢izdigini sozle ifade edebilme, ¢izdigini geometri dilinde ifade edebilme, ispat yapma
vb. calismalarin yapildigi asamadir. Bu asamanin merak uyandirma asamasi ile biitlinliik
saglamasina dikkat edilmelidir. Bu asamanin en O6nemli noktasi Ogrencilerin ve Ogretmenin
aldiklar1 rollerdir. Bu asamada 6grencilerin mutlaka kendi baglarina (grup ya da bireysel olarak)
tamamlayacaklar1 calismalar secilmelidir. Ogretmen, bu asamada Ogrencilere iyi bir rehber
olmalidir. Ogretmen, ¢alismanin sonucuna ogrencilerin kendi baslarma ulagsmasina yardimei
olacak sekildeki sorular ve yonlendirmeler yaparak ¢alismaya katilmalidir. Ogrenciler, ulastiklar:
sonuglart dnce sozel ifade ile sonra geometrik terminolojiyi kullanarak yazili olarak agiklar.
Bunlar gerekirse sinif ortaminda paylasilip tartisilir.

Bilgi Verme: Bir onceki asamada iizerinde calisilan geometri konusunun igerdigi
kavramlar tanimlanip 6zellikler ispatlanir veya verilir. Bilgi verme; geometri terminolojisine
bagli kalinarak, 6grenci ile Ogretmenin ortak bir dil gelistirmeleri amaciyla verilir. Amag
konunun daha iyi anlagilmasi oldugu i¢in 6gretmen once ilk iki asamada olusan dagarcikla
kavramlar1 6grencilerin tanimlamalarini ister, sonra olusan fikirleri toparlayarak kavrami kisaca
ifade eder. Eger ispat yapilmasi gerekiyorsa ispatin her asamasinda bir 6nceki asama 6grencilere
sorularak ispat gerceklestirilir. Ispat esnasinda 6grenciler tarafindan sorulan sorulara gerekgeler
istenerek dogruya ulagmalar saglanir.

Uygulama: Bu asamada, baz1 6grencilerin daha onceki asamalarda edindikleri kavram
yamlgilarini diizeltmek igin 6grenme ortamlar1 hazirlanir. Ogretmenler, 6grencileri 6grendikleri
bilgi ve deneyimleri yeni durumlarda kullanmalar1 i¢in tesvik eder. Ayrica, Ogrencilerin
ulasamadiklar1 alternatif agiklamalar1 ve alternatif soru ¢ozlimlerini 6grenciler ile paylasir.
Ogrenciler ise dnceki bilgi ve deneyimlerini benzer durumlarda kullanirlar. Sonug olarak, bu
asama Ogrencilerin kavramsal 6grenmelerini ileri gotiirmek igin etkili bir ortam olusturma
agsamasidir.

Olcme ve Degerlendirme: Ogrencilerin kavramlar, beceriler, siiregler ve uygulamalar
hakkindaki performansinin ve anlamalarinin Ol¢iiliip degerlendirildigi c¢alismalardan olusan;
ogrencinin, 6gretmenin ve velinin ayr1 ayr1 doniit aldig bir siirectir. Bu doniitler dogrultusunda
ogrenme ortamlarinda degisiklik yapilmasi gerekebilir. Olgme ve degerlendirme yontem ve
tekniklerinde  ¢esitlilik  saglanmast  yeni  program  tarafindan  Onerilmektedir.
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Bu asamada, 6gretmen Ogrencilerin kendi kendilerini ve arkadaglarini degerlendirmeleri igin de
olanak saglamalidir.

Geometri Dersi Konularinin islenisinde Geometri Tarihine Yer Verilmesi

Derslerde geometri tarihine yer verilirken tarihge amag degil arac olarak kullanilmalidir.
Tarih¢enin matematik/geometri derslerinde kullanimina yonelik ulusal ve uluslararast pek ¢ok
calisma bulunmaktadir.

Bu caligmalar, tarih¢e kullanimin farkl agilardaki yararlarindan s6z etmektedirler.

Ogrencinin daha iyi Ogrenmesinde, matematige/geometriye deger vermesinde,
geometrinin anlamli olduguna inanmasinda, matematigin/geometrinin Oneminin farkinda
olmasini saglamada, matematigin/geometrinin tarihsel bir siireci oldugunu diistinmesinde, eski
uygarliklardan bu yana insanlarin ihtiyaclarini karsilamada, matematik/geometri bilgilerinin bir
stire¢ i¢cinde gergeklestigini, birden bire ortaya ¢ikmadigini anlamada, matematik/geometrinin
kendi icindeki konularla, farkli alanlarla, gercek yasamla, gecmis ile gelecegi
iliskilendirmelerinde, bilgilerinin kaliciliginda, yaraticiliklarinda, problem ¢oztimlerine farkli
bakis agisi ile yaklasmada, hayal giiciinii gelistirmede, arastirma becerilerini gelistirmede, derse
yonelik motivasyonu artirmada, kaygiyr azaltmada, dersi sevmesinde, kendine 0z-giiven
duymada, derse ilgilerini artirmada, derse yonelik merak duygusunu gelistirmede, dersten
korkmamasinda olumlu katilar1 vardir.

Ogrenme acisinda dgrenciye kazandirdig1 baska bir nokta ise matematik/geometri tarihi
ile ilgili genel kiiltlir bilgisine sahip olmalaridir. Ayrica, dersi zenginlestirme, derse dikkati
cekmede, 0grencilerin aktif katilimini1 saglamada, dersi heyecanly, ilgi ¢ekici, eglenceli ve somut
hale getirmede 6gretmene yardimci olmaktadir. Bunlara ek olarak, dgretmenlerin farkli 6gretim
stratejileri  ve problem ¢ozme teknikleri gelistirmeleri yam1 sira  §gretmenlerin
matematigi/geometriyi algilarin1 olumlu yonde degistirmeye dnemli derecede etkisi olmaktadir.
Tarihgenin geometri dersleri kullanimi konusunda 6grencilerle 6gretmen is birligi yapmalari
gerekmektedir. Tarih¢e kullanirken oOgrenciye kazandirilmak istenen bilissel ve duyussal
kazanimlar dikkate alinmalidir. Son olarak geometri tarihgesi s6z konusu oldugunda Atatiirk’{in
geometri lizerine yazmis oldugu kitap hatirlatilmalidir.

Geometri Dersi Konularinin islenisinde Siislemeler

Ortadgretim geometri dersi 6gretim programlarinda siislemeler konusu, yiizeylerin bosluk
kalmayacak ve {ist iiste ¢cakismayacak bigimde motiflerle Ortiilmesiyle yapilan kaplamalar1 ve
ylizeylerde yapilan desen, motif vb. calismalar1 da icerecek bigimde ele alinmaktadir.

Stislemelerle dgrencilerin;

e Problem ¢6zme becerilerini gelistirmeleri,

e Akl yiiriitme ve ispat yapma becerilerini kullanabilmeleri,

e (orsel sanatlarla geometri arasindaki iliskiyi aciklayabilmeleri,
e Arastirma ve sorgulama becerileri kazanabilmeleri,

¢ Geometriye yonelik olumlu duygulara sahip olmalari,
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e Geometride 6z giivenlerini gelistirmeleri,

e Mimarlik, endiistri tasarimciligi vb. mesleklerde yer alan siislemelerde yer alan
geometrinin farkinda olmalar1

e Yaraticiliklarini, estetik anlayislarin1 ve uzamsal diisiinme yeteneklerini gelistirmeleri,

e Bilgisayar yazilimlari, pergel, ag1 6lger, cetvel, ¢izgilik, pantograf gibi arag-geregleri
kullanabilmeleri,

e Geometri ile toplumun tarihsel ve kiiltlirel miras1 arasinda iliski kurabilmeleri,

o Farkli uygarlik ve kiiltiirlere ait siislemelerle ilgili genel kiiltiire sahip olmalari,

e Ozgiin tasarimlar olusturmalar1 vb.

amaclanmaktadir.
Geometri Dersi konularinin Islenisinde Origami Kullanim

Origami Japonca bir kelime olup, “katlanmis kagit” anlamia gelir. Japonya’da 1920
yilinda ilkokullarin ders programina alinan origami Japonlarin geleneksel sanati olmaktan
cikmis, diinyanin birgok iilkesinde her yastan ve her meslekten insanin ugrastigi bir hobi, bircok
egitim kurumunun kullandig1 6grenmeyi 6gretme araci haline gelmistir.

Origaminin gelisimsel ve egitsel etkileri asagida belirtilmistir:
Origaminin Davramigsal Etkileri

e Oyun cocuklar icin vazgecilmezdir. Ogrenci origamiyi de oyun olarak algilar.
Dolayistyla etkili bir egitsel aractir.

e Modelleri katladik¢a estetigin 6nemini kavrar ve sabirli olmay1 6grenir.

e Kagidi kusa, ucaga, gemiye doniistiiriirken olusturdugu modelin geometrik
ozelliklerini algilar. Sekilleri doniistliriitken hi¢ farkinda olmadan doniisiim dolayisiyla
fonksiyon kavramini algilamis olur.

e Grup ¢alismasi yapilmadigi halde, paylasma ve yardimlagsma bilincini olusturur.

e Origami belli kurallar ¢er¢evesinde tamamlanir. Kurallara saygi duymay1 6grenir.

e Origamide uygulanan her adim iizerinde diisiiniilmesi gereken bir problemdir.
Problemin ¢6ziimiine ulagabilecek uygun stratejiler gelistirmeye c¢alisirken kendini sorgulamayi
ogrenir.

Origaminin Psiko-Motor Gelisime Etkileri

e Ogrenci, kiigiik kas gelisimini saglikli tamamlar, ayn1 anda birden fazla organini (g6z,
el vb.) kullanabilme becerisi kazanir.

Origaminin Sosyal ve Duyussal Etkileri

e Ogrenci, sectigi kagidin rengine, boyutuna kendisi karar vermesi halinde kendi seklini
kendi hayaline gore yaratir ve giiven duygusu gelisir.

e Ortaya bir eser koyacagi i¢in kendisini g¢evresindekilere kabul ettirebilme firsati
yakalar.

Origaminin Dil Gelisimine Etkileri

e Ogrenci, modeli kendisine tarif eden egitmeni dikkatlice dinlemek zorundadir. Dogru
dinlemek zorunda oldugundan bunun sonucunda dogru anlama becerisi kazanir.

e Modeli arkadaglarina yaptiriyorsa, dilini iyi kullanmak zorundadir. Boylece sozlii
ifade etme becerisi kazanir.
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Origaminin Matematik Egitiminde Yardimci Ara¢ Olmasi

e Genellikle anladigimiz, gordiigiimiiz ve ne oldugunu bildigimiz seyleri severiz
Origami matematiksel kavramlar1 acik sekilde ortaya koymaktadir. Boylece matematigin
sevilmemesine etken olan soyut yanini ortadan kaldirmaktadir.

e Origami, geometriyi en ¢ok kullanan sanatlarin basinda gelir. Dolayisiyla origami ile
ugrasan bir 6grenci 2 ve 3 boyutlu diisiinebilme becerisini gelistirir.

e Kagit katlayarak modele ulagilmaya calisirken matematik, kagit ile model arasinda bir
koprii gorevi goriir. Modele ulagsmak isteyen nokta, dogru, ac1, deltoid, agiortay, simetri ekseni,
kare, {icgen vb. geometrik kavramlar sekil iizerinde olusturmak zorundadir. Bu kavramlar Oklid
(Euclides) geometrisini olusturur. Dolayisiyla origamiyle ugrasan bir kimse kagit katlarken
Oklid geometrisini de tam anlamiyla grenmis olur.

e Alan ile hacim arasinda bir iliski kurar.

e Kenar uzunluklarini ve olusan alanlar1 hesaplarken geometrik sekilleri cebirsel olarak
ifade eder. Boylece geometri ile cebir arasinda bir iliski kurmus olur.

e Modeli katlarken ara sira goz karar1 katlama yapilir. Dogru karar verilmemesi
halinde ortaya orantisiz bir model ¢ikar. Oran-orantinin énemini kavrar ve zamanla daha diizgiin
modellere ulagir.

1. Origami Calismasi

Bir Dikdortgensel Bolgenin U¢ Es Parcaya Boliinmesi

Dikdortgensel bolge bigcimindeki bir kagidi ii¢ es parcaya bolebilmek i¢in asagida verilen
asamalar izlenir.
1. Dikdortgensel bolge biciminde bir kagidin koseleri A, B, C, D olarak isimlendirilir.

Kagit, AB ile DC kenarlar1 ¢akisacak bicimde katlanir. Olusturulan katlama izi orta ¢izgi olarak
belirginlestirilir.

2. B kosesi orta ¢izgi lizerine gelecek bicimde katlanir ve olusturulan katlama izi [SC ]

olarak isimlendirilir. Katlanan kagit acilarak orta ¢izgi ile [SC ] nin kesim noktas1 P olarak

isimlendirilir.
& B 2, & 5 B
/[ B \
-
D C 0] C D C
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3. B kosesi P noktasi ile ¢akisacak bi¢imde katlanir. Katlanan kagit agilarak olusturulan
katlama izi [SQ] olarak isimlendirilir.

A 5 B & H & 5

[ o N

3

4. DC kenari, Q noktast ile C cakisacak bigimde katlanir. Katlanan kagit acilarak
olusturulan katlama izi [MR] olarak isimlendirilir.

& 5 A A

vﬁ B B

o] Q

6—_—0
—t
=
o] o

5. AB kenari, R noktast ile B cakisacak bicimde katlanir. Katlanan kagit acilarak
olusturulan katlama izi [NQ] olarak isimlendirilir. Boylece dikdortgensel bolge bigimindeki

kagit li¢ esit parcaya boliinmiis olur.

o B & B
( T ) i
\
R & B Tl R
o C [} C n} C

Yorum: Matematigin dogas1 geregi “Uc es parcaya boliinmiistiir.” demekle matematiksel
ispat yapmis sayilmayiz. Bu sekliyle ortaya atilan ifade bir ¢esit dnermedir. Bu Onermenin
matematiksel bir dogrulukla temellendirilmesi gerekir. Yani “Uc es pargaya boliinmiistiir, sebebi
de budur.” seklinde yorumlanmasi gerekir. Bunun dogrulugunun ispat1 asagida verilmistir.

Ispat: O ve P noktalari birlestirilerek SBC ve PQOC benzer iicgenleri elde edilir. Kenarlar
arasindaki oran yazilirsa,

ISB| _|BC| _|sC]|
POl |PC| |oc]

elde edilir. Yani;

|BC|=(|SC|'|PC|j:((|SP|+|PC|)'|PC|j=(2|PC|'|PC|)_2(|PC|) O

loc] o] loc|  oc]

PQC iiggeninde (|OC|)* =(|PQ|)* +(PC|)* ve|BO|=|PQ|oldugunu katlamalardan biliyoruz. Bu

ifadeler (1) de yerine yazilirsa,

|BO|=|OR|=|RC| = %|BC| elde edilir.
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2. Origami Calismasi

Ogrenciler, bir kenar uzunlugu verilen kiipii kagit katlama yontemi ile olusturur. Bu
siirecte gergeklestirilen islemler, calisma siirecinde ne tiir zorluklarla karsilasildigi ve bu
sorunlara ¢6ziim bulmak i¢in neler yapildig1 agiklatilir.

Origami Calismasi Ornekleri




Ogrenme ve Ogretme Siireci ile Ilgili Temel ilkeler

1. Ogrenme yasantilari, grencilerin gelisim diizeylerine uygun ve anlamli olmalidir.

2. Geometri derslerinin islenisinde bulus (kesfetme) yoluyla Ogrenmeye yonelik
calismalara yer verilmelidir.

3. Etkinliklerde, gerekli goriildiigiinde, grup calismalarina yer verilmeli, gruplar 6nceden
olusturulmali1 ve hazirlik i¢in yeterli siire verilmelidir.

4. Etkinlikler, miimkiin oldugunca ogrencilerle birlikte planlanmali ve yararlanilacak
O0grenme Ogretme strateji, yaklasim, yontem ve tekniklerin seciminde Ogrencilerin goriis ve
onerileri alinmalidir.

5. Etkinlikler gerceklestirilirken ogrencilere yeterli ve uygun materyal destegi
saglanmalidir.

6. Ogrenme ve Ogretme etkinlikleri {irinle birlikte siirece de yonelik olmali ve dgrenci
basarilarinin degerlendirilmesinde bireysel farkliliklar ilkesine dikkat edilmelidir.

7. Ogrenme ve dgretme etkinliklerinde yalnizca bilgiyi aktarmak degil, bilgiyi yeniden
yapilandirmak, genelleme yapabilmek, yeni durumlara transfer etmek ve sentez yapmak temel
amag olarak alinmalidir.

8. Farkli boyutlarda yer alan geometrik durumlarla ilgili geometrik iligkilerden
yararlanilmalidir. Buna yonelik ¢alismalarda ayni boyut i¢indeki iliskiler dikkate alinabilecegi
gibi boyutlar arasi iligkilere de yer verilmelidir.

9. Muhakeme becerilerinin kullanilabilecegi 6grenme ortamlari olusturulmalidir.

10. iletisim becerilerinin  gelistirilebilecegi ve kullamlabilcegi durumlar ortaya
konulmalidir.

11. Geometrik degisimlerin geometrik durumlara etkilerine yonelik ¢aligmalar yapilirken
farkli boyutlarda bu degisimin nasil bir duruma neden olabilecegi sorgulatiimalidir.

12. Ogrenme ve dgretme etkinlikleri hem neyin, ne kadar 6grenildigini hem de nelerin,
neden 6grenilemedigini belirlemeye yonelik ¢cok yonlii bir anlayisla degerlendirilmelidir.

13. Ogrenme ve dgretme etkinliklerinde dgrencilerin hazir bulunusluk diizeyleri, algi ve
giidiileri, bireysel 6zellikleri ve derse katilimlar1 desteklenmelidir.

14. Ogrenme etkinliklerinin degerlendirilmesi, 6grenme siirecinin dinamikleri ile bireysel
farkliliklar1 anlamaya ve degisik durumlara uyarlamaya yonelik etkinlikler dizisi olarak
yapilandirilmalidir.

15. Ogretmen, oOgrencilere Ogrenmeyi ve kendini gergeklestirmeyi igeren ipuglari
vermelidir. Bagka bir ifadeyle 6grenmeyi 6grenme temel alinmalidir.

16. Ogretmen, 6grenme etkinliklerinin planlanmasi asamasinda, &grencileri giidiilemeli;
uygulama ve degerlendirme asamalarinda ise pekistire¢ler kullanarak 6grenmenin kaliciligini
artirmali ve 6grenciye doniit saglamalidir. Bu baglamda, her 6grencinin siirece katilarak haz
duymasi ve 6gretim sonuglarina ulasmaktan dolayr doyum saglamasi temel alinmalidir.

17. Ogrenme; belli bir amaca yénelik olarak diizenlenmis yasantilar yoluyla edinilen
biligsel yeterlikleri, duyussal 6zellikleri ve psiko-motor becerileri kapsar. Buna goére 6grenme,
uygun yasant1 ornekleriyle desteklenerek bireyin duygu, diisiince ve hareketlerini biitiinlestiren
diizenli davranmig Oriintiilerinin anlatimidir. Etkinlikler Ogrencilerin katilimini goézeten bir
anlayisla yapilandirilmali, onlarin beklenti ve gereksinimlerine gore empatik bir duyarlik i¢inde
yonetilmelidir.

18. Ogrenme, yasam boyu siiren Oriintiiler biitiiniidiir. Ogrenmelerde bireyin belli bir
mekan, zaman ya da program ile siirlandirilamayan c¢ok yonlii ve karmasik dogasi dikkate
almmarak kisilik kazanmasi temel alinmalidir. Boylece birey, sosyal iligkiler i¢inde kendi
yasantilarini ¢oziimleme bilinci gelistirerek yasamini anlamli etkinliklere yoneltebilir. Bu amagla
Ogrencinin, olumlu bir benlik algis1 bilinci gelistirmesi saglanmalidir.

19. Yapilan caligsmalarda Ogrencilerde bilis {istii siireclere yonelik farkindaliklarin
olusturulmasina ve bunlarin ortaya ¢ikarilmasina yonelik caligmalar yapilmalidir.
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20. Her insan, hayata etkin ve iiretken bir bi¢imde katilarak kendini gergeklestirme
ihtiyacindadir. Bu baglamda insan dogasi, olumlu ve gelistirilebilir bir potansiyele sahiptir.
Ogrenme ve oOgretme etkinliklerinde amag, bireyin 6zerklik ve biitiinliigiinii korumasini
saglayacak firsatlar sunarak kisisel ilgi ve beklentileri yoniinde ilerlemesine yardimci olmaktir.
Bu nedenle 6grenciler, kat1 program yapilar i¢inde belli hedeflere mutlaka ulagsmak durumunda
birakilmamali, bireysel 6zellik ve farkliliklarina sayg1 gosterilmelidir.

21. Ogrenme siireklilik ve birikimlilik 6zelligi gosterir. Bu nedenle &grenme-dgretme
yasantilar1 6zelden genele, basitten karmasiga dogru akan, somuttan soyuta dogru gelisen ve
kendi i¢inde biitiinliik gdsteren etkinlikler dizisi olarak yapilandirilmalidir.

22. Ogrenme ve Ogretme etkinliklerinin/yasantilarinm iliskilendirilmesi igin 6grenciye
pozitif transfer yapma imkani saglanmalidir. Bu amagla &grenciler, dnceki birikimlerinden
yararlanabilecegi problem durumlari ile kars1 karsiya birakilip yaparak, yasayarak 6grenmesi ve
bilgilerini yeni durumlara genellemesi i¢in giidiillenmelidir.

23. Ogrenme ve ogretme siireci, Ogrenciler arasinda yarisma ve rekabet gibi yikict
duygulari koriikleyen bir anlayisla degil; paylasma, is birligi ve dayanisma gibi insani bir ortam
icinde yonetilmelidir. Bu baglamda, sinifta demokratik bir 6grenme ortami saglanmali ve
ogrenciye her durumda kendini ifade edebilmesi i¢in gerekli duygusal destek verilmelidir.
Ogretmenin kosulsuz sevgi ve giiven veren kisiligi, 6grencinin kendini olumlu hedeflere
yoneltmesinin giivencesidir. Bu ylizden 6gretmen, 6grencileri ¢aligkan-tembel gibi kategorik ve
on yargili bakis agilartyla degerlendirmemeli, her bireyin kendi 6zgiinliigii icinde, essiz ve
biricik oldugunu kabul etmelidir.

24. Ogrenme ve dgretme siirecinde sunulan pekistirecler ile ipuglari, dgrencinin fiziksel,
toplumsal ve psikolojik sagligimi koruyucu ve gelistirici nitelikte olmalidir. Ote yandan dogru
zaman ve icerikte sunulmasi gereken ipuglarinin, 6grencinin sosyal-kiiltiirel ortamina ve bireysel
ozelliklerine uygun olmasina 6zen gosterilmelidir.

25. Ogrenme ve Ogretme siirecinde uygun Ogrenim stratejileri segilirken dgrencilerin
karakteristikleri (6n bilgi, beceri, tutum, degerler ve gelisim diizeyleri), 6grenilecek konu,
erisilebilir kaynaklar (olanaklar) ve ayrilan siire dikkate alinmalidir.

26. Ogretmenin ne yaptigindan ¢ok, dgrencinin zihinsel ve bedensel olarak ne yaptigi
merkeze almmalidir. Ogrencinin pasif olarak kendi &niine soz, yazi, gosteri vb. sekillerde
konulan bilgileri 6grenmesinden ¢ok, tipki bir bilim insan1 gibi gereksinim duyulan bilgiyi ortaya
cikarmaya ve degerlendirmeye yonelik faaliyetlere girismesi, etkin olarak bilgi olusturma ve
edinmeye cabalamast ve bunu uygun sekillerde tartismaya sunmasit O&grenme olarak
nitelenmektedir. Boyle bir amaca hizmet eden 6gretim yontemleri 68retmenin bir antrendr gibi
Ogrencileri motive eden, durumlara tan1 koyan, gerektiginde rehberlik eden, saha kenarindan
isleyisi yoOneten, yeni ve Ozgiin ortamlar hazirlayabilen, 6grenmekten bikmayan ve stirekli
aragtiran 6zelliklere sahip olmasm gerektirir. Ogrenci de arastirma ve sorgulama ydntemlerini
kullanarak acik uglu ve giinliikk hayatta da karsiligi olan konulara kendine gore cevaplar arayan
ve boylece bilgi liretebilen bir birey konumuna gelmektedir. Bu siireglerde 6grenci hem bedenen
hem de zihnen aktif olur ve ¢ok daha kapsamli bir bakis agis1 gelistirir.

27. Ogrenme ortami diizenlenirken ozellikle eslerle/gruplarla calismak etkin bir gretim
stratejisi olarak ele alinmalidir. Programda, is birlikli 6grenme stratejilerinin gerektigi olciide
kullanilmasi éngoriilmektedir. Is birlikli 6grenmede 6grenciler gruplandirilirken gesitli sekillerde
gruplarin olusturulmasi uygun olur. Ciinkii bu durumun diisiik basarili 6grenciler i¢in rehberlik,
iyl 0rnek veya kendi sinirlarii zorlama ve gelistirme; diger 6grenciler i¢in de Ogrenilenleri
pekistirme olanagi sagladig1 gorilmiistiir.

28. Ogretmenler, programda belirtilen 6grenme ve Ogretme hakkindaki anlayislari ve
ogrencilerin bireysel 6zelliklerini dikkate alarak onlarin istenen kazanimlar1 edinmesinde en
uygun diizenlemeleri yapmalidir.
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5.4. OLCME VE DEGERLENDIRME

Egitim Ogretim siireci igerisinde 6lgme ve degerlendirmenin tartisilmaz bir 6nemi vardir.
Ogrencilerin gii¢lii ve zayif yanlarini, basarilarin1 ve eksikliklerini, &gretim yontemlerinin
yeterligini ve etkinligini 6lgme degerlendirme ile anlayabiliriz. Olgme ve degerlendirme
caligmalar1 dersin amaglar1 ve kazanimlarina uygun olarak Ogretim etkinlikleri ile birlikte
yiiriitiilmelidir. Ogrenciler egitim 6gretim siirecinde 6grenmeye devam ederken degerlendirme
siireci de kazanimlar ¢ergevesinde devam etmelidir.

Olgme degerlendirme calismalari ile sadece iiriin degil, 6grenme siirecleri de izlenip
degerlendirilerek gerektiginde, ogretim yontemleri ve smif etkinlikleri degistirilebilir. Olgme
araclarindan elde edilen verilerle yapilan degerlendirmeler 6grenci, 6gretmen ve program igin
doniit olarak kullanilabilir. Bu degerlendirmelerin amaci, 6grenci 6grenmelerindeki eksiklikleri
tespit edip 0gretme-6grenme siirecine katkida bulunmaktir. Boylece, degerlendirme 6grenmenin
bir parcasi haline doniisiir.

Ogrencilerin etrafindaki diinyayr anlama ve kesfetmelerine yardimci olan geometri
dersinde yapilacak olan Olgme ve degerlendirme c¢alismalarinda; analiz etme, farkli ¢6ziim
yollart kullanma, problem gelistirme ve ¢6zme, ¢6ziimii sunabilme gibi beceriler géz Oniine
alinmalidir. Ayrica ogrencilerin geometriyi giinlilk hayatta ne kadar uygulayabildikleri,
geometride kavramsal iligkileri ne kadar kurabildikleri, geometriye yonelik tutumlarinin nasil
oldugu, akil yiiriitme ve sosyal becerilerinin ne kadar gelistigi de géz dniinde bulundurulmalidir.

Geometri dersi icin yapilacak olan olgme ve degerlendirme caligmalari geometri
programinda yer alan kazanimlara ve temel becerilere yonelik olmalidir. Amacimiz programda
yer alan kazanimlarla becerileri iligskilendirerek bunlarin 6grencilere kazandirilmasidir. Bu
amagla 6gretmenler 6grencileri degerlendirmeye yonelik agik uglu sorular, ¢oktan se¢meli
testler gibi Olgme araglar1 yaninda performans degerlendirme arag ve yoOntemlerini de
kullanabilir. Egitimde neyi, ne kadar Ogrettigimize verilecek cevap kadar nasil 6gretecegiz
sorusuna verilecek cevap da dnemlidir. Bu nedenle amacimiza hizmet edecek nitelikli lgme
ve degerlendirme ara¢ ve yontemlerini kullanmamiz gerekmektedir.

Coktan Secmeli Sorular: Problem durumunu sunan bir soru kokii ile se¢eneklerden
olusan maddelerdir. Segenekler, soru kokiiniin dogru cevabi ve olas1 diger cevaplarin yer aldigi
celdiricilerden olusmaktadir. Ogrenci bu sorularda, soru kokiinii okuduktan sonra seceneklerde
yer alan dogru ya da en uygun cevabi isaretler. Celdiriciler igslem hatasindan kaynakli degil,
bilgi veya kavram yanilgilarindan kaynaklanan hatalara gore diizenlenmelidir. Coktan se¢gmeli
soru yazmak ve soruya uygun iyi ¢eldiricileri bulmak oldukga zor ve zaman alicidir.

Bu sorularin avantaji kisa bir zaman dilimi icerisinde birden fazla bilgi ve beceriyi
yoklamas1 ve puanlamadaki objektifligidir. Dezavantajlarindan biri ise Ogrencilerin problemi
cOzerken bilgiyi nasil organize ettiginin, geometri 6gretimi i¢in 6nemli olan farkl ¢6zliim yollar1
ve farklt yorumlarin goriilememesidir. Ciinkii 6grencinin ¢oziimiin nasil olacagini bilmedigi
halde dogru cevabi tahmin ederek bulma olasilig1 vardir.

Kisa Cevaph Sorular: Ogrencinin bir sdzciik, kisa bir ciimle veya bir sayiyla
cevaplayabilecegi sekilde hazirlanmis sorulardir. Kisa cevapli sorularda istenen cevaplarin kisa
ve belirgin olmasi puanlanmasini kolaylastirmaktadir. Bu sorular; soru ciimlesi, eksik cilimle
(bosluk doldurma) ya da tanimlama ciimlesi seklinde olabilir.

Acik Uclu Sorular: Ogrenciler sorularmn cevaplarini organize ederek yazili olarak sunar.
Bu sorular; problem ¢6zme, problemleri organize etme, yeni ve orijinal fikirler tiretme, bilgileri
yeni durumlarda ise kosma, gorlisleri degerlendirme, fikirleri analiz etme vb. becerilerin
ol¢iilmesi icin uygun sorular olarak kabul edilebilir. Ust diizey zihinsel becerilerin dlgiilmesinde
kullanilabilecek en uygun soru tiirlerinden biridir.
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Geometri dersinde 6zellikle birden ¢ok ¢6zlim yolu veya cevabi bulunan tiirden agik uglu
sorulara yer verilmelidir. Problem kurma ve ¢ézme c¢alismalar1 6grenme ve dgretme siirecinde
kullanabilecegi gibi 6lgme ve degerlendirme ¢alismalarinda da kullanabilir.

Performans Degerlendirme: Performans degerlendirme, Ogrencilerin  bireysel
farkliliklarin1 dikkate alarak onlarin bilgi ve becerilerini eyleme doniistiirmelerini, gergek
yasama aktarmalarin1 saglayacak caligsmalar araciligiyla degerlendirme yapmak big¢iminde
tanimlanabilir. Performans degerlendirme, dersin kazanimlariyla ilgili olarak 6grencinin giinliik
yasamindaki problemleri nasil ¢dzecegini ve problem ¢ozmek icin sahip oldugu bilgi ve
becerileri nasil kullanacagimi gérmemizi saglamaktadir. Ayrica performans degerlendirmeyle
Ogrenciler, sinav saatleriyle sinirlandirilmaksizin genis bir zaman diliminde ¢alisma ve tekrar
yapma, olusturulan 6l¢iitlere gore yeterlik derecelerini ortaya koyma olanaklarina sahip olurlar.
Ogrenciler kagit kalem testlerindeki gibi basit cevaplar vermeyerek bir iiriin ortaya koyar. Agik
uclu sorular, performans gorevleri, projeler performans degerlendirme ¢alismalari igin iyi birer
ornektir.

Performans degerlendirme ¢aligmalari ile 6grenciler, yaratici diisiinmeye, planli ¢caligmaya,
bilgiyi kullanmaya ve grupla calismaya yonlendirilebilirler. Performans gorevleri veya proje
caligmalari, 6grencilerin problem ¢ézme yeteneklerini degerlendirebilmek igin giinliik hayattaki
durum ya da konulardan secilmelidir. Ogrencilerin farkli ¢oziimler iiretmesi saglanarak tek bir
¢oziim yolu olmadig: fark ettirilmelidir.

Performans degerlendirme ara¢ ve yontemleri; proje, performans gorevi, poster, afis,
gbzlem formlari, dereceli puanlama anahtari, akran degerlendirme, 6z (kendini) degerlendirme
vb. dir. Oz degerlendirme, akran degerlendirme ve grup degerlendirme yd&ntemlerini
kullanmadaki amag, &grencilerin eksikliklerini belirlemek ve bu eksiklikleri gidermeye
yonelik dnlemler almaktir.

Proje: Ogrencilerin grup halinde veya bireysel olarak istedikleri bir konuda inceleme,
arastirma ve yorum yapma; gorlis gelistirme, yeni bilgilere ulagsma, 6zgiin diislince iiretme ve
cikarimlarda bulunma amaciyla ders 6gretmeni rehberliginde yapacaklar1 ¢aligsmalardir. Bir
konu hakkinda arastirma planlayarak, tasarlayarak hazirlanan projeler kisiye yeni bilgiler, 6zel
beceriler ve aligkanliklar kazandirir. Proje konusu &gretmenler tarafindan belirlenecegi gibi
Ogrencinin belirleyecegi Ogretmen tarafindan uygun goriilen konulardan da segilebilir.
Secilecek konular 6grencilerin seviyesine, sosyo-ekonomik durumlarina ve g¢evresel sartlara
uygun olmalidir. Proje ¢alismalarinda asagidaki adimlar izlenebilir.

Proje Gelistirme Asamalar:

1. Amacin Belirlenmesi: Bu asamada, proje konusu, tiirii (kisa stireli, uzun siireli, eylem,
aragtirma- inceleme projeleri) ve adi belirlenir. Hangi kazanim veya kazanimlara yonelik oldugu
belirtilir.

2. Planlama

a. Gerekli Malzemenin Belirlenmesi: Hangi kaynaklardan yararlanilacagi, kimlerden
yardim alinacag1 ve projenin tamamlanmasi i¢in ihtiya¢ duyulan diger olanaklar belirlenir.

b. izlenecek Yolun Belirlenmesi: Proje sirasinda yapilacaklar siralanir. Once kaynaklarin
okunmasi, konunun ana hatlarinin ¢ikarilmasi, uzmanlarla goriigme gibi islemlerin sirast
belirlenir. Bu asamada projenin nasil sonu¢lanacagini tartismak da gereklidir.

¢. Zamanlama: Tahmini baglama ve bitig siiresi belirlenir. Zamani belirlemede yapilacak
islerin tahmini siiresi g6z oniinde bulundurulur.

3. Arastirma: Calisma sirasinda kullanilacak verileri toplama, istatistiksel bilgilerin
toplanmasi, konu ile ilgili kaynaklar1 gozden geg¢irme, uzmanlarla goriisme, gerekli malzemenin
temin edilmesi, elde edilen bilgilerin analizi bu asamada gerceklesecektir. Bu siirecte 6gretmen
Ogrencilerinin sorularin1 cevaplayarak onlar1 yonlendirebilir ancak ¢alismayr yapmaktan
tamamen 6grenciler sorumludur.
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4. Raporlastirma: Elde edilen verilerle projenin raporu, ¢alisma sonunda ortaya g¢ikacak
olan {irliniin (rapor, maket, poster, afis vb. ) hazirlanmasi bu basamakta gerceklesecektir.

5. Proje Sunumu: Yapilacak sunuda Ogrencinin ulastig1r bulgular, sonuglar ve projenin
asamalar1 gosterilmelidir. Projenin {iriinii; rapor, sergi, seminer, maket, poster, afis vb. olabilir.
Hazirlanan projeler sinifta sunulacagi gibi okulda da sergilenebilir.

6. Degerlendirme: Proje esnasinda basvurulan becerilerin degerlendirilmesine yo6nelik
olmalidir. Daha dnceden belirlenmis olan 6lgiitlere gore degerlendirme gergeklestirilir.

Ogretmen rehberliginde, 6grencilerin kendi 6§renme durumlarmi kontrol etmelerine
yardimci olan proje calismalari ayni zamanda Ogrencilere, bir plana gore calisma, kendi
bulgularini toplum i¢inde sunma gibi imkanlar da saglamaktadir.

Programin “Ek” ler boliimiinde bir proje 6rnegi ve proje degerlendirme formu verilmistir.
Proje degerlendirmede, bu formlar kullanilabilecegi gibi gelistirilecek baska formlar da
kullanilabilir. Geometrinin gercek yasam ve farkli bilimlerde kullanimi, sanat alaninda
kullanima, tarihsel gelisimi, geometri ile ilgili ispatlar, geometri ve teknoloji, geometri ve gorsel
materyaller gibi konular proje calismasi olarak verilebilir.

Performans Gérevi: Ogrencilerin sahip oldugu bilgi ve becerilerini giinliikk yasamla da
iligkilendirerek ortaya koymasini gerektiren ¢alismalardir. Smiftaki her 6grenciye veya
olusturulan gruplara ayn1 konu basliginda ve ayni zaman diliminde verilmesi zorunlu degildir.

Verilecek gorevler 6grenci seviyesine uygun ve ogrenci tarafindan yapilacak nitelikte
olmalidir. Ogrencinin gdrevi yaparken konuya iligkin kazanimlarini gdzlemleyebilmek icin
gorevin belirli asamalar1 6gretmen gdzetiminde, sinif ortaminda yapilmalidir.

Dereceli Puanlama Anahtari: Her bir ¢alisma igin Olgiitleri listeleyen ve c¢alismada
nelerin yapilacagini gosteren bir puanlama aracidir. Dereceli puanlama anahtarinin en 6nemli

kadarin1 yapabildigini gérmelerini saglamasidir.
Dereceli Puanlama Anahtar Gelistirme Asamalari
Dereceli puanlama anahtari, gelistirmek igin;

e Olgegin gelistirilme amacinin belirlenmest,

e Amaca gore hangi puanlama anahtar1 kullanilacagina karar verilmesi,

e Olgiitlerin tanimlanmas1 (davranis, performans, iiriin ya da her bir becerinin yeterlik
diizeyi i¢in kisa dlgiitlerin yazilmast),

e Olgek taslagmin hazirlanmast,

e Taslak iizerinde gerekli diizeltmeler i¢in 6grenci ve 6gretmen goriislerinin alinmasi,

e Uygulamadan sonra tutarlik ve giivenirligin belirlenmesi
gerekmektedir.

Amaclarina Gore Dereceli Puanlama Anahtarlar

1. Biitiinciil Dereceli Puanlama Anahtari: Ogretmenin genel siireci veya iiriinii bir biitiin
olarak, pargalarini dikkate almadan puanlamasidir. Bu yontem 6grenme {iriinleri toplam puan
olarak degerlendirilmek istendiginde kullanilir.

2. Analitik Dereceli Puanlama Anahtari: Burada once performans veya iiriiniin
pargalarinin ayr1 ayri puanlanmasini, sonra da bu puanlar1 toplayarak toplam puanin
hesaplanmasini gerektirir. Bu 6lgekler, calismanin ya da iirtiniin farkli boyutlarina, farkli puanlar
vermek amaciyla olusturulur.
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Uriin Dosyas1 (Portfolyo): Bu dosyada 6grencilerin kendini ifade ettigini diisiindiigii
caligmalar bulunur. Uriin dosyast ile dgrenciler geometri alaninda yaptigi ¢aligmalarda gdstermis
olduklar1 ilerlemeyi, yeterlikleri, 6grenme siirecinde ne kadar gelistikleri ve bu siiregte
yasadiklar zorluklar izleyebilirler.

Ogrenci iiriin dosyasina; dgrencilerin proje, arastirma 6devi, rapor vb. calismalarindan
istedikleri se¢me Ornekler konulabilir. Yapilan tiim caligmalar dosyaya konulmamalidir.
Ogretmen dgrencilerinden ozellikle gelisimini takip etmek igin hazirlanan sorulari, ¢alismalari da
dosyaya koymalarini isteyebilir. Yapilan ¢aligmalarda 6gretmen, 6grencilerin yaptigi hatalari
belirledikten sonra Ogrencilerinden gerekli diizeltmeleri yapip dosyalarina ilk g¢aligmay1 ve
diizeltilmis halini koymalarmm isteyebilir. Ogrenci iiriin dosyalarmin her dénem en az iki kez
incelenmesi, 6grencilerin gelisimini gérmek agisindan 6nemlidir.

Gozlem: Ogrenciler hakkinda dogru ve cabuk bilgi saglayan ydntemlerden biri olan
gozlemde, Ogretmen, Ogrencilerin smif i¢i tartismalara katilma, grup calismalarinda
sorumluluklarini yerine getirme, soru ve onerilere verdikleri cevaplari vb. gdzlemleyebilir.

Ogretmen gozlem yaparken hazir formlart kullanabilecegi gibi kendi olusturdugu
olgiitlerin yer aldig1 formlar1 da kullanabilir. Gozlem yaparken asagidaki noktalara dikkat etmek
ogretmenlere kolaylik saglayacaktir:

e Olgiitleri olustururken biitiin dgrenciler i¢in ayn1 standartlar1 kullaniniz.

Her 6grenciyi birkag kez gozlemleyiniz.

Her 6grenciyi degisik durumlarda ve farkli glinlerde gézlemleyiniz.

Her 6grenciyi degisik ozellikler, beceriler ve davranislara gore degerlendiriniz.

Yapilan gozlem i¢in degerlendirmeyi miimkiin oldugu kadar gozlemlediginiz zaman
kaydediniz.

Kontrol Listeleri: Ogrenciden beklenen becerilerin dzelliklerine iliskin detayli bilgileri
iceren ve Ogrenci performansinin eksik noktalarini belirlemek amaciyla kullanilan araglardir.
Baz1 degerlendirme listeleri 6grencinin gorevi yerine getirirken sik yaptigi hatalar1 gérmemizi
saglayabilir. Kontrol listelerinde beceriler veya ozelliklere yonelik gozlemler iki kategorili
(var/yok, evet/hayir, gorildii/goriilmedi, dogru/yanlis, yapildi/yapilmadi gibi) kaydedilebilir.
Ayni1 anda tiim 6grenciler gozlemlenmeye ¢alisilmamalidir.

Oz (Kendini) Degerlendirme: Belli bir konuda bireyin kendini degerlendirmesine 6z
(kendini) degerlendirme denir. Oz degerlendirme, bireyin kendi yeteneklerini kesfetmesine,
yaptig1 ¢alismalari, nasil diisiindiigiinii ve yaptigini anlamasina yardimei bir yaklasimdir. Oz
degerlendirme ile 6grenci kendi giiclii ve zayif yonlerini kesfedebilir. Kendisine disardan bakma
yetisi gelisir. Ogrenci, degerlendirme siirecinin bir parcasi oldugunu hisseder.

Bu tiir degerlendirmenin olumsuz yonleri de vardir. Genellikle kendi performanslarini
degerlendirirken yanliligin varligi goz ardi edilmemelidir. Baglangigta kendini degerlendirme,
ogrencilerin deneyimsizligi nedeniyle yanilgilara neden olabilir. Yine de 6grenciler daha fazla
deneyim kazandik¢a aldiklar1 kararlar daha dogru olacaktir. Ogretmenler 6z degerlendirme igin
formlar kullanabilecegi gibi asagidaki sorulara benzer sorularla da degerlendirme yapabilirler:

¢ Bu calismada neler yaptim?

e Bu calismada en ¢ok zorlandigim boltimler?

e Calismami yaparken beklemedigim nelerle karsilagtim?

Akran Degerlendirme: Ogrencilerin, arkadaslarimin hazirladigi 6devler, arastirmalar,
projeler, raporlar vb. calismalarini  degerlendirmesidir.  Ogrenciler, arkadaslarmn
calismalarindaki yeterlik diizeylerini degerlendirirken kendilerine yonelik elestirel diisiinme
becerileri de geligir. Akran degerlendirme, 6gretmene 6grencilerin gelisim ve yeterlik diizeyleri
hakkinda geri bildirim saglar. Bu degerlendirmede 6grencilerin yanli davraniglarini 6nlemek i¢in
olgiitlerin 6grencilere verilmesi yararli olur.
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Grup Degerlendirme: Belli bir amaca yonelik olusturulan 6grenci gruplarinin is birligi
icerisinde yaptiklart c¢alismalar esnasinda ortaya koyduklari performansi degerlendirmek
amactyla yapilan degerlendirmelerdir. Ogrencilerin grup igerisinde sergiledikleri performanslari
degerlendirmede yapilandirilmis formlar kullanilabilecegi gibi Ogretmen, grubun calisma
konusuna ve siirece bagl olarak degisik formlar gelistirebilir. Bu formlarin gelistirilmesinde
ogrencilerin de siirece dahil edilmesi yapilan degerlendirmelerin etkililigini artirir.

Grup degerlendirme i¢in formlar kullanilabilecegi gibi agsagidaki sorulara benzer sorular da
yoneltilebilir:

e Grup tiyeleri sorumluluklarini yerine getirdi mi?

e Grup liyeleri caligmaya hazirlikli geliyor mu?

e Grup birlikte etkili ¢alisabiliyor mu?

e Grup ¢alismasinin size katkilar1 nelerdir?

Duyussal Ozellikleri Degerlendirme: Ogrencilerin bilissel gelisimlerinin yani sira
duyugsal gelisimlerinin Ol¢lilmesi de ©onemlidir. Duyussal gelisimlerin degerlendirilmesinde
ogrencilerin derse yonelik tutumlari, kendine giivenleri vb. hakkinda bilgi edinmek ig¢in
gozlemler, goriismeler veya tutum Slgekleri gibi farkli lgme araglari kullanilabilir. Ogrencilerin
duyussal ozelliklerini  gozlemlemek amaciyla duygu veya diisiinceye yonelik sorular
hazirlanabilir.

Sorulardan bazilar1 sunlar olabilir:

e Geometri konular iglenirken severek yaptiklariniz nelerdir?

e Geometri konu islenirken sizi neler zorlad1? Bu zorluklarin iistesinden gelebildiniz mi?
Gelebildiyseniz neler yaptiniz?

Geometri hakkinda simdi ne diisiiniiyorsunuz?

Bu derste daha ¢ok basarili olmak i¢in ne yapiyorsunuz?
Grup olarak ¢aligmaktan hoslantyor musunuz? Neden?
Bu dersle ilgili olarak neler 6grenmek istersiniz? Neden?

5.5. PROGRAMLARIN UYGULANMASINA iLISKiN ACIKLAMALAR

1. Ders kitaplarmin ve diger yardimecr materyallerin hazirlanmasi, siif ici etkinliklerin
planlanmas1 ve gergeklestirilmesi icin 6n Ogrenmeler ve diger derslerle iliskiler dikkate
alimmalidir.

2. Programdaki iinite ve kazammlar islenis sirasina gore yapilandirilmistir. Ogrenme-
ogretme etkinlikleri planlanirken ve gergeklestirilirken kazanimlarla ilgili 6nceden edinilmis
bilgi ve becerilerin etkin olarak kullanilmasina dikkat edilmelidir (Programda ders i¢i ve ders
dis1 iligkilendirmeler yapilmistir. Uygulamalarda bu iliskilendirmelerin disinda da ders i¢i ve
ders dis1 iligkilendirmeler yapilabilir).

3. Ogrenme-6gretme etkinliklerinde 6grenci diizeyi, egitim ortami ve gevre etkenleri goz
oniinde bulundurularak 6grencileri aktif kilan 6gretme-0grenme strateji, yontem ve teknikleri
kullanilmalidir.

4. Kazanimlar edindirilirken temel becerilerle birlikte duyussal 6zelliklerin, 6z diizenleme
ve psikomotor becerilerin de kazandirilmasina 6nem verilmelidir.

5. Hazirlanacak ders kitaplar1 ve diger yardimct materyaller ile planlanarak
gerceklestirilecek sinif ici etkinlikler giincel ve giinliik yasamla iligkili olmalidir.

6. Kazanimlar edindirilirken alistirma ve problem ¢dzme ¢aligsmalart yapilarak etkinlik
sonucu elde edilen bilgi ve becerilerin pekismesi, gergek yasam durumlarina transfer edilmesi
saglanmalidir.

34



7. Ogrenme-dgretme etkinliklerinde kazanimlarin edinilmesine yardimei olabilecek uygun
gorsel, gorsel-isitsel, basili ara¢c ve geregler ile miize, sergi, koleksiyon vb. ortamlardan
yararlanilmalidir.

8. Ogrenme-dgretme siirecinde, siire¢ ve iiriin birlikte degerlendirilir. Programin ekinde
verilen 6lgme araglari, dogrudan kullanilabilecegi gibi bunlar yeniden diizenlenerek veya yeni
gelistirilenlerden amaca uygun olanlar secilerek siire¢ ve iiriinii degerlendirmede kullanilabilir.

Ders Kitab1 Forma Sayilar:

DERS KIiTABI
SINIFLAR Kitap Boyutu Forma
Sayisi
12. SINIF 19,5 X 27,5 cm 13-16
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5.6. 12. SINIF GEOMETRI DERSi OGRETIM PROGRAMI
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5.6.1. UNITELER, KAZANIMLAR VE ONGORULEN SURELER

UNITELER

KAZANIMLAR

ONGORULEN
DERS SAATI

ORAN
(%)

I. UNITE: UZAYDA VEKTORLER

Uzay1; uzayda nokta, dogru, diizlem ve bunlar arasindaki iliskileri agiklar.

Uzayda dogrultular agiklar.

Uzayda dogru pargasini ve iki dogru parcasi arasindaki iliskileri agiklar.

Uzayda yonlii dogru parcasini agiklar ve yonlii dogru parcalarini karsilagtirir.

Uzayda vektorii agiklar ve nokta-vektor eslemelerini yapar.

Uzayda vektorlerin lineer bagimli ve lineer bagimsiz olma durumlarini agiklar.

Uzayda bir nokta ve ii¢ dik birim vektor ile dik koordinat sistemini olusturur ve verilen bir

noktanin koordinatlarini belirler.

8. Uzayda iki vektoriin Oklid i¢ ¢arpimini agiklar ve uygulamalar yapar.

9. Uzayda bir vektoriin uzunlugunu ve iki vektor arasindaki agiy1 i¢ ¢arpimi kullanarak hesaplar,
uygulamalar yapar.

10. Uzayda bir vektoriin baska bir vektor lizerine dik izdiigiimiinii belirler ve uygulamalar yapar.

11. Uzayda iki vektoriin vektorel carpimini hesaplar ve uygulamalar yapar.

AR o e

20

28

II. UNiTE: UZAYDA DOGRU VE
DUZLEM

1. Uzayda bir dogrunun vektorel ve parametrik denklemlerini bulur ve uygulamalar yapar.
Uzayda bir diizlemin parametrik ve kapali denklemlerini bulur ve uygulamalar yapar.
Uzayda bir noktanin bir dogruya olan uzakligini bulur.

Uzayda iki diizlemin birbirine gére durumlarini agiklar ve uygulamalar yapar.

Uzayda bir noktanin bir diizleme olan uzakligi ile ilgili uygulamalar yapar.

Uzayda iki diizlem arasindaki uzakligi hesaplar ve uygulamalar yapar.

Uzayda iki diizlem arasindaki agiy1 bulur ve uygulamalar yapar.

Uzayda bir dogru ve bir diizlemin birbirlerine gére konumunu belirler ve uygulamalar yapar.
Uzayda iki dogrunun birbirine gére konumunu belirler ve uygulamalar yapar.

22

30

I UNITE: TEK VE COKYUZEYLI
KAPALI YUZEYLER VE KATI
CISIMLER

Kat1 cisimleri ve kapal1 ylizeyleri siniflandirir.

Cokytizeyli kati cisimlerin temel elemanlarini agiklar.

Verilen ¢okyiizliilerin aginimlarini yapar ve aginimlari verilen ¢okyiizliileri olusturur.
Cokyiizeyli kati cisimlerin ylizey alani ile ilgili uygulamalar yapar.

Cokyiizeyli kat1 cisimlerin hacimleri arasindaki iligkiyi agiklar ve uygulamalar yapar.

20

28

IV. UNITE: UZAYDA SUSLEMELER,
DONME VE PERSPEKTIF CiZIMLER

Kati cisimler, tek ve ¢cokyiizeylilerle yapilar olusturur, verilen yapilar agiklar.
Cokyiizliilerle olusturulmus uzaysal kaplamalari agiklar.

Cokyiizlillerin yiizeylerini siisler ve bu yiizeylerdeki siislemeleri agiklar.
Verilen yapilara donme hareketini uygular ve agiklar.

Verilen yapilarin bir ve iki nokta perspektif ¢izimlerini yapar ve agiklar.

NRDP = NRDN=IORIN R LN

10

14

TOPLAM

30

72

100

37




5.6.2. KAZANIMLAR, ETKINLIK IPUCLARI VE ACIKLAMALAR
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I. UNITE: UZAYDA VEKTORLER

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

1. Uzayi; uzayda
nokta, dogru, diizlem
ve bunlar arasindaki
iligkileri agiklar.

iy

e Diizlemde, nokta ve dogru arasindaki iligkiler agiklanir.

e Uzayin paralelyiiz modelinde nokta, dogru ve diizlem arasindaki iliskiler modellerle agiklanir.

uzayin paralelyiiz modeli

yart diiziem

/ yar1 dogrularin dayanak noktasi

.

yar1 dogru

iist yar1 uzay

o
N

vari diizlemlerin dayanak dogrusu

T

i izlem Yar1 uzaylarin dayanak diizlemi

alt yart uzay

[!] Hepsi birden ayni diizlemde olmayan
tim noktalarin kiimesine uzay denildigi
vurgulanir.

[!] Uzayda farkli iki noktadan bir ve
yalniz bir dogru gectigi vurgulanir.

['] Uzayda herhangi bir dogru {izerinde
en az iki nokta ve disinda en az bir nokta
oldugu vurgulanir.

[!] Uzayda dogrusal (dogrudas) olmayan
farklt iic noktanimn, bir diizlem belirttigi
vurgulanir.

[!] Uzayda bir diizlemin disinda en az bir
noktanin var oldugu vurgulanir.

[!] Uzayda farkli iki nokta bir diizlemde
ise; bu iki noktadan gecen dogrunun tim
noktalarmin, bu diizlem i¢inde oldugu

vurgulanir.
['l] Uzayda bir ¢ dogrusunun, bir
P diizleminin alt kiimesi ise

{ dogrusunun; P diizleminin ¢ dogrusu
digindaki noktalarini iki bolgeye (iki yari
diizleme) ayirdig1 vurgulanir.

['l] Uzayda bir P dizlemi, kendisi
digindaki uzaym noktalarin1 iki farkh
bolgeye ayirdigi; bu bolgelere P nin
belirttigi acik yart uzaylar, bu acik yart
uzaylardan biri ile P nin birlesimine P
nin belirttigi kapalr yart uzaylar denildigi,
bu durumda P diizlemine de bu yari
uzaylarin dayanak diizlemi denildigi
vurgulanir.

[!] Uzayda farkli iki diizlemin bir ortak
noktasi varsa, bu noktadan gecen bir ortak
dogrusunun var oldugu vurgulanir.

g Sinif-okul ici etkinlik it Okul dist etkinlik & Inceleme gezisi [!] Uyar1 4 ¥ Ders ici iliskilendirme £3Diger derslerle iliskilendirme £ Olgme ve degerlendirme
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[!] Uzayda nokta, dogru, diizlem ve
bunlar arasidaki iligkiler
incelenirken somut modeller ve
bilgisayar yazilimlar1 kullanilabilir.

gy Sinif-okul ici etkinlik it Okul dist etkinlik & Inceleme gezisi [!] Uyar1 4 ¥ Ders ici iliskilendirme £3Diger derslerle iliskilendirme £ Olgme ve degerlendirme
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g5 Uzayda dogrularin ve diizlemlerin birbirine gére durumlari modelleri ile incelenir.

Asagida verilen ¢izimlerdeki dogirularin ve diizlemlerin birbirine gére durumlari
incelenerek ¢ikarimlar yapilir.

k
: ¢
N
¢
D /
b / /
k k

=]

['T Aym diizlemde bulunan dogrularin birbirine gore
konumlar1 hatirlatilir.

[!'] Uzayda verilen iki dogru £ ve k olsun:
a) (ile k ayni diizlemde bulunabilir. Bu durumda,
o Birbirleriyle ¢akisik olabilir,
e Birbirine paralel olabilir,
e Biri digerini kesebilir.
b) ¢vek dogrulari ayni diizlemde bulunmayabilir. Bu
durumda, bdyle dogrulara aykiri dogrular denildigi

(dogrular c¢akismaz, paralel olamaz, biri digerini
kesemez) vurgulanir.

['1 Bir dogru ile bu dogrunun diginda verilen bir
noktadan bir ve yalniz bir diizlem gectigi vurgulanir.

['] Uzayda kesisen iki dogrunun bir ve yalniz bir diizlem
belirttigi vurgulanir.

['] Uzayda birbirine paralel iki dogrunun bir ve yalniz
bir diizlem belirttigi vurgulanir.

g Sinif-okul ici etkinlik #i# Okul digt etkinlik & Inceleme gezisi [!] Uyar1 4 ¥ Ders ici iliskilendirme £3Diger derslerle iliskilendirme £ Olgme ve degerlendirme
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['] Uzayda iki diizlemin; ¢akisik, paralel veya bir dogru
boyunca kesigir konumda oldugu belirtilir.

Uzayda ii¢ diizlemin birbirlerine gére konumlarini
modelleyerek agiklayiniz.

g Sinif-okul ici etkinlik it Okul digt etkinlik & Inceleme gezisi [!] Uyar1 4 ¥ Ders ici iliskilendirme £3Diger derslerle iliskilendirme £ Olgme ve degerlendirme
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I. UNITE: UZAYDA VEKTORLER

KAZANIMLAR ETKINLIK iPUCLARI ACIKLAMALAR
2. Uzayda dogrultulari [!1 10. smif geometri dersinde verilen
aciklar. dogrultu kavramu ile ilgili bilgi ve

Yukarida verilen sekildeki gibi bir kopriide araglarin hareketlerinin dogrultular incelenir.

Her bir aracin hareketi bir dogru modeli kabul edilerek paralel dogrular seklindeki hareketler

gruplanir. Ozellikleri tartisilir.

Hareketleri aykir1 dogrular olan araglarin dogrultulart yorumlatilir.

Dogrultu ile ilgili ¢ikarimlarda bulunmalari istenir.

beceriler hatirlatilir.

['1 Uzayda paralel dogrularin bir
denklik smift olusturdugu modellerle
agiklanir.

['l] Uzayda dogrularin paralellik
bagintisinin her bir denklik sinifinin bir
dogrultu oldugu fark ettirilir.

[!1 Uzayda dogrultu kavram verilirken
aykirt dogrularin farkli dogrultularda
oldugu fark ettirilir.

gy Sinif-okul ici etkinlik i Okul dist etkinlik & Inceleme gezisi [!] Uyar1 4 ¥ Ders ici iliskilendirme £3Diger derslerle iliskilendirme £ Olgme ve degerlendirme
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I. UNITE: UZAYDA VEKTORLER

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

3. Uzayda dogru parcasini ve
iki dogru pargasi arasindaki
iligkileri agiklar.

s

Yandaki sekillerde,
e  Ayni diizlemde olan,
e  Ayni diizlemde olmayan
dogru pargalari belirlenir.

Bu dogru parcgalarindan,

e Aykin
e Paralel
e Kesisen

dogru pargalari belirlenir.

g5 Uygun malzemeler kullanilarak diizgiin dortyiizlii, diizgiin sekizyiizlii vb. iskeleti
olusturulur. Olusturulan iskeletler {izerinde ip, tel vb. dogru pargast modelleriyle yapilar
olugturulur. Yapilardaki dogru pargalar: arasindaki iliskiler agiklanir.

['] Iki nokta ile bunlar arasinda bulunan ve
dogrudas olan noktalarin kiimesinin bir dogru
parcast oldugu vurgulanir. Bu iki noktaya

dogru parcasinin u¢ noktalart denildigi
hatirlatilir.
['1 Bir dogru pargasinin dogrultusunun,

iizerinde bulundugu dogrunun dogrultusuyla
ayni1 oldugu vurgulanir.

[!1Ug noktalart ¢cakisan dogru pargasinin bir
nokta oldugu ve biitiin noktalarin ayni1 denklik
sinifinda oldugu fark ettirilir.

['] Iki dogru parcasi, aykiri (paralel, kesisen,
cakisan) iki dogru iizerinde ise bunlara aykir
(paralel, kesisen, ¢akisan) dogru parcalart
denildigi vurgulanir.

[!] Uzayda dogru pargasi ve iki dogru pargast
arasindaki iligki incelenirken somut modeller
ve bilgisayar yazilimlar1 kullanilabilir.

gy Sinif-okul ici etkinlik i Okul dist etkinlik & Inceleme gezisi [!] Uyar1 4 ¥ Ders ici iliskilendirme £3Diger derslerle iliskilendirme g Olgme ve degerlendirme
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I. UNITE: UZAYDA VEKTORLER

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

4. Uzayda yonlii dogru parcasint
aciklar ve yonlii dogru pargalarimi
karsilastirir.

ty Uzay modeli gizilir.
e Model iizerinde bir [ 4B)] gizilir.

. [AB] nin farkli iki ucu arasinda yon

belirlemeleri yapilarak olusan yonlii dogru
parcalarinin 6zellikleri sorgulanir.

¢ Benzer adimlar 1g1n modeli igin tekrarlanarak
151n ve yonlii dogru pargasi arasindaki fark
kesfettirilir.

¢ Baslangi¢ ve bitim noktalar1 ayni
olan yonlii dogru pargalari tizerindeki yon ve
dogrultunun keyfi oldugu kesfettirilir.

e Giinliikk yasamdan 151n ve yonlii dogru parcasi
modelleri icin ¢esitli 6rnekler verilerek
aralarindaki iligkiler tartigilir.

A

\B

[!1 Uzunlugu, dogrultusu ve yonii olan
dogru parcasina yonlii dogru parcasi
denildigi vurgulanir.

[!] Dogru pargast modelleri {izerinde yon
secme uygulamalar1 yaptirilarak dogru
pargasi iizerinde iki yon secilebilecegi fark
ettirilir.

[1] Ismn ve yonlii dogru pargasi arasindaki
fark vurgulanir.

[!] Baslangic ve bitim noktalar1 ayni olan
yonlii dogru parcalari iizerindeki yon ve
dogrultunun keyfi oldugu vurgulanir.

g Sinif-okul ici etkinlik it Okul digt etkinlik & Inceleme gezisi [!] Uyar1 4 ¥ Ders ici iliskilendirme £3Diger derslerle iliskilendirme £ Olgme ve degerlendirme
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I. UNITE: UZAYDA VEKTORLER

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

5. Uzayda vektorii agiklar ve
nokta-vektor eslemelerini

yapar.

iy

Bir uzay modeli gizilir.

Uzay modelinde yonii ve dogrultusu ayni, uzunlugu esit olan yonli dogru pargalari

farkli renklerde gizilir.

e /L

=4 7

7
A

Z=

Yonil ve dogrultusu ayni, uzunlugu esit olan yonlii dogru parcalarinin bir denklik

bagintisi olusturdugu fark edilir.

Olusturulan denklik bagmtilarinin her bir denklik smifinin bir vektor oldugu fark

edilir.

Baslangi¢ ve bitim noktalari ayni olan yonlii dogru parcalarinin denklik siniflar

tartigilarak ayni denklik sinifinda yer aldiklari belirlenir.

[!] Yonli dogru pargalar iizerinde ~ bagintist;

“AB~CD < AB ve CD nin dogrultulari,
yonleri ayni ve uzunluklari esittir.” bi¢iminde
tanimlanir. Bu bagintinin bir denklik bagintisi
oldugu gosterilir.

['] ~ bagmtisinin her bir denklik smifinin bir
vektor oldugu vurgulanir. [I]}J denklik smufi

kisalik i¢in genellikle AB bigiminde gosterilir.
[!] Nokta-vektor eslemelerinde;

e Bir 4 noktasi ve bir V verildiginde v = AB
olacak sekilde bir tek B noktasinin,

e 4 ve B noktas: verildiginde v = AB olacak
sekilde bir tek v niin

varlig1 kabul edilir.

['TUzunlugu 1 birim olan vektore birim vektir
denildigi vurgulanir.

[!] Baslangic ve bitimi ayni olan yonli dogru
parcalarinin denklik sinifina sifir vektorii denir O
veya AA ile gosterilir.

[!] Vektorler ile c¢alisirken denklik siniflarinin
temsilci elemanlarmin kullanildig1 vurgulanir.

[!] Dogrultular1 ve uzunluklart ayni, yonleri farkli
olan #,v i¢in # =—V oldugu belirtilir.

[!] Uzaydaki biitiin vektorlerin kiimesinin V ile
gosterildigi belirtilir.

[!'JUzayda, vektorlerde toplama ve skalerle

carpma islemleri ve ozelliklerinin diizlemdekine
benzer oldugu vurgulanir.

gy Sinif-okul ici etkinlik i Okul dist etkinlik & Inceleme gezisi [!] Uyar1 4 ¥ Ders ici iliskilendirme £3Diger derslerle iliskilendirme g Olgme ve degerlendirme
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I. UNITE: UZAYDA VEKTORLER

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

6. Uzayda vektorlerin
lineer bagimli ve lineer
bagimsiz olma
durumlarin agiklar.

g5 Bir uzay modeli gizilir.
1. Uzay modeli iizerinde;

a. Dogrultular1 ayni olan en az iki vektor belirlenip adlandirilir. Bu iki vektdrden
biri digerinin iizerine baglangi¢ noktalar1 cakisacak sekilde taginir.

b. Vektorlerden biri digerinin uzunluguna esit olacak sekilde bir & € R sayisi ile
carpilarak uzatilir.

c. Dogrultular1 ayni olan vektorlerin lineer bagimli (biri digerinin kati) oldugu
belirlenir.

2. Uzay modeli iizerinde;

a. Dogrultulart farkli iki vektdr ve bir 4 noktasi belirlenip adlandirilir. Bu iki
vektor baslangic noktalart ayni olacak bi¢imde A4 noktasina taginir.

b. iive Vv nin aym denklik smifina ait olmadig1 ve birinin digeri cinsinden
gosterilip gosterilemeyecegi sorgulanir.
3. Uzay modeli iizerinde;
a. Dogrultular farkli ii¢ vektor ve bir nokta belirlenip adlandirilir.
b. Bu ii¢ vektor, baslangic noktalar1 ayni olacak bigimde B noktasina taginir.
c. Vektorlerin ayni denklik sinifinda olup olmadig1 sorgulanarak bu vektorlerin

lineer bagimsiz oldugu belirlenir.

4. Cizilen uzay modeli iizerinde, farkli dogrultularda dort vektdr ve bir nokta
secilerek benzer etkinliklerle uzayda iigten fazla vektoriin lineer bagimsiz olup
olamayacagi tartigilir.

[!]1 Uzayda dogrultulart ayni olan iki vektoriin lineer bagimli
oldugu yani biri digerinin bir reel kati olarak yazilabilecegi
vurgulanir.

[!] Uzayda, dogrultulart farkli olan iki vektoriin lineer bagimsiz
yani biri digerinin kat1 olarak yazilamayacagi fark ettirilir.

[!] Uzayda, iigten fazla vektoriin lineer bagimsiz olamayacagi
fark ettirilir.

[!] Uzayda, i,V ve w vektorleri verildiginde W= au +a,v
olacak sekilde @,,a, € R bulunabiliyorsa bu ii¢ vektore lineer

bagimli, bulunamiyorsa lineer bagimsiz vektorler denildigi
vurgulanir.

g Sinif-okul ici etkinlik  ## Okul dis1 etkinlik & Inceleme gezisi [!] Uyar1 4 ¥ Ders ici iliskilendirme £3Diger derslerle iliskilendirme &) Olgme ve degerlendirme
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I. UNITE: UZAYDA VEKTORLER

KAZANIMLAR ETKINLIK iPUCLARI ACIKLAMALAR
7. UZ_a_Yda bir nokta ve lig ['] Uzaydaki biitin vektrlerin kiimesinin R’ ile
dik b ktor ile dik Za
ki)or(gg:t:fste‘;; llnfl’ 1 gosterildigi belirtilir.
olusturur ve verilen bir c ['] Bir A4 noktasi ve birbirlerine dik olan #,v,w birim
Eo%ftalmm koordinatlarini ) vektorleri verilsin. Nokta vektor eslemesinden AB =ii
elirler. . .
ve AC=v, AD=w olacak sekilde B,C,D noktalari
P tek olarak vardir. 4,Bden gegen d,; A4,Cden gecen
d,; 4,D den gegen d, dogrusu vardir. Buradaki
f\ degismeyen {A;ﬁ v, Vv} dortliisiine uzayn dik koordinat
w
v z(P) Y sistemi, A noktasma bu koordinat sisteminin orijini,
u ) —> > d,,d,,d, dogrularina ise koordinat sisteminin eksenleri
: denildigi ve bunlarm X, Y ve Z ile belirtildigi
A x(P ) vurgulanir.Bu koordinat sistemi XYZ seklinde belirtilir.

X/ WP

Uzayda bir O noktasi ve {i,v,w} dik birim vektérleri belirlenir.

O noktasindan gecen ve sirasi ile
i, v ve w ne paralel dogrular ¢izilir ve X,Y ve Z ekseni olarak adlandirilir.

Uzayda degisken bir P noktasi alinarak P noktasindan XOY diizlemine indirilen
dikmenin ayag1 P’ olarak belirlenir.

P’ noktasindan X ve Y eksenlerine dikmeler ¢izilir ve dikmelerin ayag1 sirasiyla
A ve B olarak adlandirilir.

['1{4;u,v,w} bir dik koordinat sistemi ve uzaymn keyfi
bir noktas1 P olsun.
AP =x(P)ii+y(P)v+z(P)w e P(x,0,2).

oldugu ve buradaki AP ne P mn yer vektorii denildigi
vurgulanir.

M {A;ﬁ,ﬁ,ﬂ/} dik koordinat sistemine gore A(O, 0,0)

oldugundan A4 yerine O kullanilacaktir.

[']%,V ve Wnin lineer bagimsiz olmas1 icin gerek ve

sartin det (ﬁ v, \711) # 0 oldugu vurgulanir.

i Sinif-okul ici etkinlik it Okul dist etkinlik & Inceleme gezisi [!] Uyar1 4 ¥ Ders ici iliskilendirme £3Diger derslerle iliskilendirme £ Olgme ve degerlendirme
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e P noktasindan Z eksenine dikme indirilir ve dikme ayagi C olarak adlandirilir.

e i,y vew, OA, OB ve OC cinsinden x(P):Z = @,y(P); = OB, z(P)W =0C olarak yazilrr.
e OP, ii ve ¥ niin lineer birlesimi OP = x(P)u+ y(P)volarak yazlir.

e Koordinat sisteminden, OP = OP' + PP’ ve PP' = OC esitliklerinin yazilacagi belirlenir.

e OP, ii, ¥ ve w niin lineer birlesimi olarak yazilir. OP = x(P)u+ y(P)v +z(P)w

e Uzaydaki bir P noktasina (x(P), y(P) ,z(P)) reel say1 ugliisii karsilik geldigi fark ettirilir.

e Tersine uzayda bir reel (a,b, c) say1 U¢liisii verildiginde de a = au+bv +cw olacak sekilde bir tek @ niin oldugu
fark ettirilir.

e Uzayda OP = a olacak sekilde bir tek P noktasmim var oldugu ve (a,b, c) reel say1 tigliisiine bu P noktasinin karsilik

gelecegi fark ettirilir.

e  XYZ dik koordinat sistemi olusturulur.

gy Sinif-okul ici etkinlik ## Okul dist etkinlik & Inceleme gezisi [!] Uyart 4 ¥ Ders ici iliskilendirme £3Diger derslerle iliskilendirme g Olgme ve degerlendirme
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g5 Uzayda sekiz farkli bolge oldugu uzaym analitik modeli ile farkettirilir.

AZ

[!] Uzayda lineer bagimsiz vektorler ikiser ikiger birbirlerine
dik ise bu sisteme dik koordinat sistemi denildigi vurgulanir.

[!] Uzayda bir noktanin yer vektoriiniin bilesenleri ile bu
noktanin koordinatlarinin ayn1 oldugu fark ettirilir.

['] Uzayda bitiin yer vektorlerinin kiimesinin R* ile
gosterildigi vurgulanir.

Belli bir bolgede iki farkli uzay iissii kendi konumlarini
baglangic  noktast kabul ederek gdk cisimlerinin
koordinatlarin1 belirlemektedir. G6k cisminin koordinatlarmi

bin km cinsinden Liis P(9,10,11) ve IL iis P(4,5,6) olarak
belirtiyor.

e Yukarida verilenlere gore uzay islerini koordinat
sistemlerinin baglangi¢ noktasi kabul ederek gok
cisminin  konumunu  koordinat  sistemlerinde
modelleyiniz.

e G0k cisminin koordinatlarmin isler tarafindan neden
farkl belirtildigini agiklayimniz.
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I. UNITE: UZAYDA VEKTORLER

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

8. Uzayda iki vektoriin
Oklid i¢ ¢arprmimi agiklar
ve uygulamalar yapar.

@, Diizlemde iki vektoriin Oklid i¢ ¢arpimma ait 6zellikler hatirlatilarak;

e Uzayda iki vektdriin Oklid i¢ carpiminin da benzer 6zeliklere sahip olup olmadig

sorgulanarak ortaya konur.

XYZ dik koordinat sisteminde
a= (k,k+3,-1) ve b= (3,-2,4) birbirine dik olduguna gore k € R bulunur.

'] XYZ dik  koordinat  sisteminde

a=(a,,a,,a;), b= (b,,b,,b;) vektorleri igin,
<d,b >=ab +a,b, +a,b,
seklindeki  carpimin  asagidaki  ozellikleri

sagladigi ve buna wzayda Oklid i¢ c¢arpimi
denildigi fark ettirilir.
va,b e R* ve VA eRigin;
i) (d,b) = (b,a) (simetri dzelligi)
ii) (Ada+b,¢)=Aa,c)+(b,c)
(1. yere gore lineerlik)
(@,b + AZ) = (a,b) + A{d,c)
(2. yere gore lineerlik)
.. (d,d)>0,a#0
ii)
(d,d)y=0=ad=0
(pozitif tanimlilik 6zelligi)

['] Uzayda iki vektoriin i¢ ¢arpiminin bir reel
(skaler) say1 oldugu fark ettirilir.

['] OKklid i¢ garpimu ile birlikte R® e Oklid uzay
denildigi belirtilir.

iki vektorin R? ile R’ deki Oklid ic
carpimlarin1 karsilagtirarak aralarindaki iliskileri
aciklayiniz.
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I. UNITE: UZAYDA VEKTORLER

KAZANIMLAR ETKINLIK iPUCLARI ACIKLAMALAR
9. Uzayda bir vektoriin @ Asagida verilen sekil kullanilarak; [1] Uzayda d = (‘11 ,dy, a3) olmak iizere;
uzunlugunu ve iki vektor 7
arasindaki ag1y1 i¢ carpimi A
kullanarak hesaplar, (@,d)=a +a’ +a
uygulamalar yapar.
oldugu ve buradan da
©0s) A 1 Jal = a.a)
elde edildigi vurgulanir. || || semboliine vektoriin
uzunlugu denildigi belirtilir.

2 > a
\/al +a; 1

(al > 0’ 0) (a] > a2 B 0)

e Uzayda verilen bir d = (3, 4,5) igin;

e Pisagor bagntisi ile vektoriin uzunluk hesabi arasindaki iliski tartigilir.

e  Vektoriin baglangi¢c noktast ile bitis noktasi arasindaki uzaklik ile vektoriin
uzunlugu arasindaki iligki ortaya konur.

e = (3, 4, 5) vektdr ile birim vektor arasindaki iligki sorgulanir.

[!] Uzayda i¢ ¢arpim yardimiyla vektdriin uzunlugu
hesaplatilir.

['] Uzayda her a # 0 vektdriiniin ﬁ bi¢iminde
a

birimlestirilecegi vurgulanir.

['] Uzayda 4 ve B noktalari arasindaki uzakligin
d(4,B) = (4B, 4B)

bi¢iminde hesaplandig1 ve HE“ ile de gosterildigi

vurgulanir.
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[']1 Uzayda iki vektor arasindaki agi, bu vektorlerin baslangic noktalarinin

i Uzayda 04 =(2,0,0),08=(0,0,4) ve OC =(1,6,0) veriliyor. yda . _
herhangi bir P noktasina taginmasi ile olusan ag1 olarak tanimlanir. Merkezi
B . P olan birim ¢emberin, bu aginin kenarlar1 arasinda kalan yaymin uzunluguna
una gore, iki vektor arasindaki aginin él¢iisii denildigi vurgulanir.
e Asagidaki uzay modeli iizerinde yukarida koordinatlar1 verilen vektdrler belirlenir. 7
A
1
B
Y
Y >
)
C C Y
X,/ 4 )
['1 a=(a,a,,a,)#0 ve b=(b,b,,b,)#0 vektorleri arasindaki aginin 6l¢iisii
. Qise G veb nin i¢c carpimi;
e BA ve BC nin koordinatlart bulunur. (@.5) 2"5""5"008 0. 0<0<n
* B4 ve BC nin uzunluklari hesaplanir. bi¢imindedir. Bu durumda, G veb arasindaki ag1;

—_ -7 T
e m (ABC ) nin nasil hesaplanacagi sorgulanarak bulunur. ® (a,b)<0= 5 <O<rx
b (5,5>>0:>0<0<%

e m (ZEE' ) nin bagka yontemlerle elde edilip edilemeyecegi tartisilir.
T

2

* (Gby=0=0=
oldugu vurgulanir.

[!] Uzayda, vektorlerin i¢ carpimi kullanilarak kosiniis teoremi ispatlanir.
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I. UNITE: UZAYDA VEKTORLER

KAZANIMLAR ETKINLIK iPUCLARI ACIKLAMALAR
ll)oolgzl?yda Er V?ktéﬁ.m dik i Uzayda d =(8,9,0), b= (0,6,4) veriliyor. @ ve b vektorleri ve OH dik izdiisiimii uzay [ P
1zad$u:unl1ilzz bglri;llzir\l:;e ! modeli tizerinde ¢izilmistir. b
uygulamalar yapar. H
VA O a”’

OH, b niin d iizerinde dik izdiisiim

b
Y vektorii denildigi ve
O >
__ (ab)
OH =\ g
X a <Zi’ a) a

bi¢iminde ifade edildigi vurgulanir.

e OH niin koordinatlari hesaplanir.

e Gveb arasindaki acmnin nasil bulunacag tartisilarak a ve b arasindaki ac1 hesaplanir.
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II. UNIiTE: UZAYDA DOGRU VE DUZLEM

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

11. Uzayda iki vektoriin
vektdrel carpimini
hesaplar ve uygulamalar

yapar.

g5 Uzayda, a = (3, 4,5) ve b # 0 olmak iizere b = (p,r,s) veriliyor (x IS R).

Iki vektoriin vektdrel ¢arpimi a x b hesaplanir.

xb =0 olacak sekilde b nin koordinatlart sorgulanarak bulunur.

a
¢ = (1, 2, 4) olmak iizere,
i B

ve ¢ nin vektérel carpimlarinin

)><b a><<al;)=a<a><l;)

Ozellikleri incelenir.

Geometrik olarak vektdrel carpimin konumu sorgulanir.

[']Her d =(q,,a,,a,), b= (b,0,,b;)
olmak tizere

¢ = (a2b3 —asb,,a;b, —aby,a,b, _azbl)

vektdriine @ ile b nin vektorel (dis) carpimi denildigi ve

c=axb seklinde gosterildigi vurgulanir. Sag el kurali ile saat
yOniiniin tersinin pozitif yon olarak secildigi belirtilir.

-

[!] Birinci satira gore determinant agilimi sembolik kullanilarak

Sy

€ € é&
det| a, a, ay|=(ab,—ab,)é +(ab,—ab,)é, +(ab, —a,b)é,
b b, b

=¢
seklinde hesaplanacagi vurgulanir.

[!] Her a =(a,,a,,a,), B:(b,,bz,b3), c=(c,c,c) €V ve
a € R olmak iizere;

1. axb=0 < dveb lineer bagimli ya da a veya b sifirdur.

ok W
—_
Q

Ozelliklerinin oldugu vurgulanir.
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i Asagidaki sekil gizilir. ['] Uzayda lineer bagimsiz a ve b verildiginde bu vektorler
iizerine kurulu olan paralelkenarsal bolgenin alaninin

Z 4
"szE” = ||5||||1;|| siné

esitligi ile hesaplandig1 vurgulanir.

N
(o) VA
X
ax E - /
b~

e ¢ carpim ile vektorel carpim arasindaki iliski sorgulanir. ,', 5“ Ly
e Parelelyiiziin yiiksekligi ¢ ile ifade edilir. Ayrica aveb yektorleri ile o i ):

ifade edilerek aralarindaki iligki sorgulanir. (o) < "

a

e  Parelelyiiziin taban alani belirlenir. X

e Sekildeki {i¢ vektdr tarafindan belirlenen paralelyiiziin hacminin
hesaplandig1 bir baginti elde edilir.

['] Uzayda lineer bagimsiz d,b ve ¢ iizerine kurulu paralelyiiziin
hacminin;
det(a@,5,¢) =|(axb.c)

esitligi ile hesaplandig1 vurgulanir.
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II. UNIiTE: UZAYDA DOGRU VE DUZLEM

KAZANIMLAR ETKINLIK iPUCLARI ACIKLAMALAR

1. Uzayda bir dogrunun | @& Uygun boyutlardaki bos bir karton kutu uzay modeli alinarak;

Vektonal ve parametik ['] Uzayda bir P(x,,y,,z,)noktasindan gegen ve

denklemlerini bulur ve Z, , dogrultman1  # =(p,q,7)olan dogrunun  vektdrel
uygulamalar yapar. o C denkleminin
A OA = O—PO +Au
BI
biciminde oldugu vurgulanir. Bu denklemden,
X=X,+Ap
Y=Y tAq
Y z=zy+Ar
_____ (0] C > parametrik denklemlerin elde edildigi belirtilir.

e Kutunun bir késesi dik koordinat sisteminin O baslangi¢ noktasi olarak kabul Z
edilir ve ayrit uzunluklar Sl¢iiliir.
. A',B',C' ve B noktalarmin koordinatlar1 belirlenir. X
e  AC ve O'B' dogrularinin parametrik denklemleri yazilir.
e Ozel dogrular olan eksenlerin denklemleri yazilir. Uzayda P= (—1, 0, 1) noktasindan  gegen ve

dogrultmani ;=(1,2,0) olan dogrunun vektorel ve

parametrik denklemlerini bularak grafigini ¢iziniz.
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s o ] ) ) ['] Uzayda F, (xo, yo,zo) ve B(x,,),,z ) noktalarmdan
e Uzayda herhangi bir dogru iizerindeki noktalarin konumlarini, yer vektorleri ve
parametre degerlerine gore belirleme ¢alismalar1 yapilir.

gecen dogrunun denkleminin,

X=X _ V=W _Z=% _,

X=Xy N~ Z17%

oldugu vurgulanir.

A(x,y,z)

v

kw
v~

e Koordinat eksenlerinden birine paralel olan ve orijinden ge¢cmeyen bir dogru icin 0
noktalarin yerleri bulunur.

e Bir koordinat diizleminde bulunan, orijinden ge¢meyen ve eksenleri kesen bir
dogrunun noktalarinin yerleri bulunur. X

Diizlem ve uzaydaki dogru denklemlerini
kargilagtirarak aralarindaki iligkileri agiklayiniz.
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II. UNIiTE: UZAYDA DOGRU VE DUZLEM

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

2. Uzayda bir diizlemin
parametrik ve kapali
denklemlerini bulur ve
uygulamalar yapar.

g5y Uzayda koordinat sistemi segilir. VA A

Uzayda bir P noktasi belirlenir. P noktasina

lineer bagimsiz iki %,V tasginir.

P, i,V niin belirledigi diizlem 7
A

modeli ¢izilir.

X
Z

=

s

X

[!] Uzayda bir P noktasindan gegen ve lineer bagimsiz u,V ne
paralel olan diizlemin parametrik denkleminin, X degisken
nokta olmak iizere; OX =0P+ Au+ Y
yazilabildigi vurgulamir. Buradaki 4,4, € R ye diizlemin

bi¢iminde

parametreleri, U veV ne de diizlemin dogrultu vektérieri
denildigi belirtilir.

ZA

OX =OP+PX

0 Y
X

['T Bir diizlemin dogrultu vektorlerine dik olan vektore

diizlemin normal vektorii denildigi ve N il gosterilecegi
vurgulanir.

['] Uzayda P noktasindan gegen ve normali N olan diizlemin
kapali denkleminin < PX,N>=0 oldugu vurgulanir.
['] Diizlemin X =P+ Au+ A,V parametrik denkleminden,

N =iixV olmak iizere < PX,N >=0 kapali denkleminin
elde edilebilecegi vurgulanir.

iy Sinif-okul ici etkinlik #i# Okul dist etkinlik & Inceleme gezisi [!] Uyar1 4 ¥ Ders ici iliskilendirme £3Diger derslerle iliskilendirme £ Olgme ve degerlendirme

59




X
e Bu diizlem modeli lizerinde keyf1 bir X noktasi segilir ve PX niin i,V cinsinden yazilacag fark ettirilir.

e PX niin OX ve OP cinsinden nasil ifade edilecegi belirlenir.

X

o OX yalniz birakilarak diizlemin parametrik denklemi elde edilir.

e i ve v niin vektorel carpiminin # ve v ne dik oldugu hatirlatilir.
e PX niin ii ve ¥ cinsinden yazildigindan PX niin iixv na dik olacagi hissettirilir.

. <ﬁ)7,& X ;> =0 1 diizlemin kapal1 vektorel denklemi oldugu kesfedilir.
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X

e Uzayda koordinat sisteminde bir P noktast ve P den farkli degisken X noktasi alinarak PX elde edilir.

e PX ne dik olan vektor belirlenir ve N olarak adlandirilir.

e < PX,N >=0esitligi yorumlanarak diizlemin kapali denklemi oldugu fark ettirilir.

iy XOZ, ZOY ve XOY ({iizlemlerinin denklemleri bulunur.
Z A

v~

xx
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e Normali ﬁ=(3,0,2) olan ve P(2,3,1) den gegen diizlemin kapali ve parametrik

denklemleri bulunur.
e R (2,3,0) nin diizlem {izerinde olup olmadigi sorgulanir.

® Ryiigine alan diizlem ile simirli yar1 uzaylar, esitsizlik seklinde ifade edilir.
o Egsitsizliklerdeki esit olma durumu ile esit olmama durumu tartigilir.
o Kapali ve agik uzay ile yar1 uzaylar arasindaki iligkiler sorgulanir.

e Uzayda herhangi bir diizlem iizerindeki noktalarin konumlarini, yer vektorleri ve
parametre degerlerine gore belirleme galismalart yapilir.

e P den gegen bir diizlemdeki noktalarin, P nin yer vektorii ve diizlemin birim dogrultu
vektorlerine bagl yerleri bulunur.

M Nz(A,B,C), D =—<515,N> olmak iizere;
Ax+By+Cz+D =0

denkleminin elde edilecegi vurgulanir.

koordinatlandirilmis kapali

[!] Uzayda dogrudas olmayan P,(Q, R gibi ii¢c noktadan
gecen diizlemin kapali denkleminin N = ﬁ@xer alinarak
hesaplanacagi, parametrik denkleminin de

X:P+&@+@ﬁ

seklinde olacagi vurgulanir.

['] Ax+By+Cz+ D =0 diizlemine gére asagidaki

esitsizliklerin ¢6ziim kiimelerinin sirastyla; agik iist yart
uzay, kapali tist yari uzay, agik alt yart uzay ve kapal alt
yart uzay oldugu vurgulanir.

Ax+By+Cz+D>0

E

Ax+By+Cz+D 20

e Ax+By+(Cz+D<0,
e Ax+By+Cz+D<0.
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II. UNIiTE: UZAYDA DOGRU VE DUZLEM

KAZANIMLAR ETKINLIK iPUCLARI ACIKLAMALAR

3. Uzayda bir noktanin bir | g Yanda verilen sekilde; F E [!] Diizlemde bir noktanin bir dogruya

dogruya olan uzakligini A(l 0, 1) ( 3,0, 1) uzakligini veren formiil hatirlatilir.

bulur. C(5.1,1),D(3.1,1),
E(l 0 2) (3’ 0, 2)’ [_!] Uzayclia bir P noktasinin, dogrultmani
G(5,1,2), (3’1’2) u ol.f:m bir .f dogrusuna uzuakhgl, P, dogru

.. iizerinde bir nokta olmak iizere,

olarak veriliyor.

® F nin [DA] nauzakhgi "ﬁim”
|PA]

*  F nin [CD] nauzakligi "ﬁi@"
o]

bulunur.

e DFLii¢geninde DF niin DA iizerine dik izdiisiim vektdrii hesaplanir.
e DL=4DA esitligi ve DL =DF + FL esitligi kullanilarak DL bulunur.
(DF,D4)__

e Bulunan iki vektor karsilastirilarak pr, =
(D4,D4)

<DF DA

F den DA iizerine indirilen dikme ayagmnin L =D+
(D4,D4

DA oldugu fark ettirilir.

\/\/

. ||ﬁ|| hesaplanir.
jpF <

e Bulunan F nin [DA] nauzakligi ile karsilastirilir. HﬁH - HAH
DA

oldugu fark ettirilir.

e Benzer islemlerin F nin [CD] na uzakhg igin de yapilacagi vurgulanir.

DA oldugu fark ettirilir. Bu esitlikten de

“Pqu“

reel sayisi oldugu ispatlanir.

Z 4

P
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II. UNIiTE: UZAYDA DOGRU VE DUZLEM

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

4. Uzayda iki diizlemin
birbirine gore durumlarimi
aciklar ve uygulamalar
yapar.

g5 Denklemleri
H.x+2y-1=0, H,.3x+6y-6=0, H,..x+2y-2=0,

H,.3x-2y+4z-7=0, HS...z—% =0
ile belirli olan diizlemler koordinat sisteminde ¢izilir.

A

/ H,=H,

K =
@)

\

_~

™ |

o Paralel veya cakisik olan diizlemlerin katsayilari arasindaki iliskiyi belirler.

e Dik diizlemlerin normalleri belirlenerek i¢ ¢arpim hesaplanir ve elde edilen sonug
sorgulanir.

g5y Uzayin dik koordinat sistemine gore denklemleri;
x+y=1

2x-y+z=0
olan diizlemler alinir.

e Bu diizlemlerin ara kesit dogrusunun parametrik denklemi bulunur.
e Ara kesit dogrusundan gecen ve farkli diizlem ¢iftinin olup olmadigi sorgulanir.

[1] H,...<PX,N, >=0 veya

Ax+By+Cz+D =0
Hz...<Q7(,ﬁ2 >=0 veya

Ax+B,y+C,z+D, =0

denklemleri ile verilen iki diizlemin birbirine gore
durumlarinin,

iy A_B _G[_D
AZ BZ CZ DZ

ise diizlemlerin paralel(cakisik) olduklari,
ii) (N, N;) =0

ise diizlemlerin dik olduklari,

iii) {ﬁl,ﬁz} lineer bagimsiz ise H, ile H, nin
kesistigi vurgulanir. Bu iki diizlemin denklemini

saglayan herhangi bir nokta R iken diizlemlerin
ara kesit dogrusunun parametrik denkleminin de

X =R+A(N;xN,)

seklinde elde edildigi fark ettirilir.
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II. UNIiTE: UZAYDA DOGRU VE DUZLEM

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

5. Uzayda bir noktanin
bir diizleme olan uzaklig1
ile ilgili uygulamalar
yapar.

iy P(1++2,32,1442), 0(1++2,4/2,0), R(1,0.1), $(0,4/2,14+/2) olmak iizere;
e [PO],[PR] ve [PS]nm ) @
uzunluklarindan hangisinin ~ kiigiik i
oldugu belirlenir.

e SRile SP ve OR ile QP
arasindaki agilar bulunur.

° FQXFS ile RP arasmdaki iligki ,
sorgulanir. i
P
i
Or- P

e H..xt2y-z =0 diizlemi lizerinde olmayan bir P noktasi alinir.

e RPnin H diizleminin N normali iizerinde alman dik izdiigim vektori
belirlenir.
e Dik izdisim vektoriiniin uzunlugunun P noktasinin H diizlemine uzakligi

oldugu kesfedilir.

[1] Bir P noktasinin H diizlemine olan uzakligs;

RO = UE)’iV) N > RP niin N normal iizerine dik

(N,N)
izdiigiim vektortidiir.
HITQH _ RPN uzunlugu P noktasmin  H..<RX,N >=0
I

diizlemine uzaklhigidir. Bu uzaklik d(P,H) ile de gosterilir.
Ozel olarak; P(x,,y,,z,) noktasmin, normali N =(4,B,C)
olan Ax+ By +Cz+ D =0 diizlemine uzakliginin
(PN)+D| | ax, + By, +Cz, +D|

I LB
oldugu fark ettirilir.

[!] Bir diizlemden esit uzakliktaki noktalarin geometrik
yerinin bu diizleme paralel iki diizlem oldugu fark ettirilir.

[!] Uzayda iki noktadan esit uzaklikta bulunan noktalarin
geometrik yerinin bu iki noktayi birlestiren dogru parcasinin
orta dikme diizlemi oldugu fark ettirilir.
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II. UNIiTE: UZAYDA DOGRU VE DUZLEM

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

6. Uzayda iki diizlem
arasindaki uzaklig1
hesaplar ve
uygulamalar yapar.

i Sekilde verilen diizlemlerin;
Z A

e Denklemleri,

e Normalleri,

e M, innormali ﬁl , H, nin normali E
ise ﬁ{ =AN, = N (4 € R) olmak iizere
d(H,,H,) hesaplanarak

|eaw

BT

oldugu fark ettirilir.

H . Ax+By+Cz+D, =0
H,..Ax+By+Cz+D, =0

|D2 _D1|

JA* + B? + C?

kapali denklemleri yazilarak d (H »H. 2) =

hesaplanir.

‘(P,N>+D‘ _ |Ax0 + By, +Czy+ D
[~] - JA4 B

oldugu fark ettirilir.

Iki diizlem arasindaki uzaklik;

i) Diizlemler paralel ise
H,..<PX,N>=0, H,..<QX,N>=0
gibi paralel iki diizlem arasindaki uzakligin
(PO, W)|
d (Hl 5 Hz ) T T—
I
oldugu belirtilir.

Ozel olarak; H, .. A4x+By+Cz+D/=0

H,..Ax+B,y+C,z+D;=0
paralel diizlemleri
H, ..Ax+By+Cz+D, =0

H, .. Ax+By+Cz+D, =0

seklinde yazilabileceginden paralel diizlemler
arasindaki uzaklik,

d(H H)z ‘DZ_DI‘
VB
ile bulunur.

ii) Diizlemler kesisiyor veya g¢akisiyor ise bu iki
diizlem arasindaki uzakhigm sifir  oldugu
vurgulanir.
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II. UNIiTE: UZAYDA DOGRU VE DUZLEM

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

7. Uzayda iki diizlem
arasindaki agiy1 bulur ve
uygulamalar yapar.

i
P(0,—1,2) noktasindan gegen

normalleri ﬁl = (l,l,l) ,E = (—1, -1, O) olan diizlemler arasindaki agilar

cos(7—-0)= @
%]
cosf = \/z
3
veya

N, = (LL1) ve N, = (1,1,0) alinarak

esitliginden

—cosH=\/2
3

bulunur. Bunlardan hangisinin dar hangisinin genis ac1 oldugu sorgulanir.

[!] Kesisen iki diizlemin ara kesit dogrusuna dik olan
diizlemde olusan iki ac¢idan dar olanmna bu iki diizlem
arasindaki a¢1 denildigi vurgulanir.

[!] Kesisen iki diizlem arasinda iki a¢1 olustugu, bunlardan
birinin dar digerinin genis a¢1 oldugu belirtilir. Dar olanin bu
iki diizlem arasindaki a¢i; genis olanin da bu iki diizlem
arasindaki agmin biitiinleyeni olarak dikkate alinacagi
vurgulanir.

[!] Uzayda
H,..<PX,N,>=0 veya Ax+By+Cz+D =0

H,..<OX,N, >=0 veya 4 x+B,y+C,z+D, =0
gibi iki diizlem arasindaki agimin

<F.
cosf = g T T—
w1

seklinde oldugu belirtilir.

[!] Normalleri dik olan iki diizlemin birbirine dik, normalleri
lineer bagimli olan iki diizlem arasindaki aginin 0° oldugu
vurgulanir.
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II. UNIiTE: UZAYDA DOGRU VE DUZLEM

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

8. Uzayda bir dogru ve bir
diizlemin birbirlerine gore
konumunu belirler ve
uygulamalar yapar.

gy H.x—y+z-2=0
diizlemi ile

LA2Y_Z g
2 1 -1,
x+1 y-1 =z

(. —— ===

) A,

163...x_3:1:i:t
11 -1

dogrular1 veriliyor.

¢, dogrusunun H nin bir dogrusu oldugu,
¢, dogrusunun H nin bir dogrusu olmadigi,

(, dogrusunun H ile (4, 1,—1) de kesistigi

fark ettirilir.

i Uzayda dogru diizleme gakisik veya paralel degilse diizlemi
bir noktada kestigi aralarindaki aginin dar veya dik ac1 oldugu
sekil tizerinde fark ettirilir.

=]
7
<
\§
N
<
&3

[!] Uzayda,
Ax+By+Cz+ D=0
diizlemi ile

X=X Y= _Z75% .y
p q r

dogrusu verilsin. Dogrunun

X=x,+Ap
y=y,+4q
z=zy+Ar

parametrik denklemleri diizlem denkleminde yerine yazilir ve

_ Axy+By,+Cz,+D
Ap+Bg+Cr

A=

parametresi bulunur. Bu A4 degeri yukaridaki denklemlerde yerine yazilarak
ara kesit noktasinin koordinatlar1 bulunur.

i). Ap + Bq+ Cr # 0 ise dogru ile diizlemin bir noktada kesistikleri ve dogrunun
dogrultmani ile diizlemin normali arasindaki ¢ dar agisinin

T .
COoS E—a =Ssmao

|Ap+Bq+Cr|
\/A2+Bz+C2\/p2+q2+r2

ile verildigi,

ii) Ap+Bg+Cr=0
Axy + By, +Czy+D =0
ise dogrunun diizlem tizerinde bulundugu,

iiif) Ap+Bg+Cr=0
Ax,+ By, +Czy+D #0

ise dogrunun diizleme paralel oldugu belirtilir.
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II. UNIiTE: UZAYDA DOGRU VE DUZLEM

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

9. Uzayda iki dogrunun
birbirine gore konumunu
belirler ve uygulamalar yapar.

g5 Uygun boyutlardaki bos bir karton kutu uzay modeli alinarak;

Z
A 0! Cr

A/

V>~<

X' | A B

e Kutunun bir kosesi dik koordinat sisteminin O baslangi¢c noktasi olarak

kabul edilir.

¢ Eksen uzunluklari tam sayilar ile ifade edilir.

e AA' ve CC' dogrularinin denklemleri yazilir ve konumlari belirlenir.

e AC ve CC' dogrularinin konumlar1 belirlenir.

e AC ve O'B’ dogrularinin denklemleri yazilir ve konumlari belirlenir.

e Uzayda dogrularin birbirine gore konumlarina yonelik ¢ikarimlar yapilir.

[
Zl...(x,y,z) :(xo,yo,zo)+l(p,q,r)
=P+ Au (ﬂeR),

Oy, p,2) = (50, 0,20 )+ (P2 g, 7")

=0+ uv (1eR)
olmak tiizere;

1. <1?Q,17 XV > =0 ise dogrularm ayni diizlemde bulunduklari,

a) {u,v} lineer bagimsiz ise dogrular kesisir.

b) {ﬁ , \7} lineer bagimli ise dogrular ¢akisik veya paraleldir.

i) P—Q = Aii olacak sekilde 4 €R var ( {P—Q,ﬁ } lineer
bagimli) ise dogrularin ¢akigik oldugu,

i) {P—Q, i } lineer bagimsiz ise dogrularin paralel oldugu

2)) <P—Q,ﬁ ><\7>¢O ise dogrularin farkli diizlemlerde

bulunduklar1 ve bu tiir dogrulara aykir: dogrular denildigi,
3) <L7, \7> =0 ise dogrularm dik olduklari

vurgulanir.
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g Sekilde verilen somunun késelerinin koordinatlari;

[1] Uzayda nokta, dogru ve diizlemin
birbirleri ile iliskileri akig diyagramu ile

gosterilir.
A1 (1’050)5 A2 [%5?a0J5 A3 (_%7§50]7 A4 (_15070)5

1 3 1 3 143
__5__’0 7A _’__50 > B 150’1 > B _5_71 >
a3l a[L-Fo) o n (1D

ve 4,4, den gegen dogru /; B, B, den gegen dogru /,; B,,B; den gegen dogru /;; B,,B; den gegen
dogru £, olarak veriliyor.

Buna gore;

e (,, 1, dogrularmm belirledigi diizlemin denklemi,

o (,,0, dogrularimin belirledigi diizlemin denklemi yazilir.

o 0,0y 0,0, L, !, dogrularinin konumlari belirlenir.
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g Uzayda iki nokta, iki dogru, iki diizlem ve dogru-diizlem arasindaki iligkiler sorgulanir ve agagidaki semalar olusturulur.

NOKTA (4) - NOKTA (B)

K S

A=F A=8

DOGRU DOGRU

avni dﬁemde avmi dfizl.\e\n‘fde degildir
(avkmdarlar)
ortak noktava ortak noktava
sahip sahip degildir
(paraleldirler)
ortak nokta ortak nokta
tek tek degil

(kesigirler) (cakugirlar)
DUZLEM DUZLEM

ortak do*g{uya sahip ortal>aogmya sahip degil
el (paraleldir)
ortak dogru ona.lhogm
tek tek degil
(lkesigirler) (caluswlar)

DOGRU-DUZLEM

e

ortak noktaya sahip ortak noktava sahip degil
‘,/ ‘\‘ (dogru diizleme paraleldir)
ortak nokra ortak nokta
tek tek degil

(kesigirler) (dogru diizlemdedir)

Benzer bigimde ii¢ nokta, li¢ dogru, ii¢ diizlem arasindaki iliskiler sorgulanir.
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ITI1. UNITE: TEK VE COKYUZEYLI KAPALI YUZEYLER VE KATI CISIMLER

AKAZANIMLAR

ACIKLAMALAR

1. Kat1 cisimleri ve kapali
ylizeyleri siiflandirir.

ETKINLIK iPUCLARI
Asagida verilen sema incelenir.
sag $
KATI CiSIMLER
Cokyiizeyli Kat1 Cisimler Tekyiizeyli Kat1 Cisimler
Cokyiizli Kat1 Cokyiizlii Olmayan
Cisimler Kat1 Cisimler

Verilen kati cisimler yukaridaki sema ile eslestiriniz ve gerekgelerini agiklayiniz.

A0040

.l‘n"n'an'an'an"n:n
a &

Pt =
AR et
- -' ‘- -'
Tatats, A
e e
Eaa)

[!'1 Yizey pargalari ile smirlanan kapali uzay
pargasina ¢okytizeyli kati cisim; ¢okyiizeyli kati
cismin siirina da ¢okyiizeyli denildigi vurgulanir.

['Bir ¢okytizeyliyi olusturan her bir yiizey pargasina
bu ¢okyiizeylinin yiizii, herhangi iki yiiziin arakesitine
bu cokylizeylinin ayriti, ikiden fazla yiizlin
arakesitine bu cokylizeylinin fepe noktas: denildigi
vurgulanir.

['Cokyiizeyliler, yiizleri diizlemsel bolge olanlar ve
olmayanlar olarak simiflandirilir.

[!] Cokyiizeyli kati cismin biitlin yiizeyleri diizlemsel
ve c¢okgensel bolge ise c¢okyiizlii kati cisim; eger
¢okylizeylinin biitiin yiizey pargalari diizlemsel ve
¢okgensel bolge ise ¢okyiizlii denildigi vurgulanir.

['THer ¢okyiizliiniin ayn1 zamanda ¢okyiizeyli oldugu
fark ettirilir.

['1 Cokyiizeyliler ve temel elemanlar1 incelenirken
somut modeller (origami, kil, oyun hamuru, kutu vb.)
ve bilgisayar yazilimlar1 kullanilabilir.

[']Cokyiizlii kati cisimlerden ve ¢okyiizliillerden
platonik (platonic), Arsimed (Archimedes) ve Kepler
tanitilir.

[!] Cokyiizliilerin haricinde sadece tek yiizeyli kiire,
¢okytizeyli koni ve silindir incelenir.

[']Tek yiizey pargasi ile smirlanan kapali uzay
pargasina fekyiizeyli kati cisim; tekyiizeyli kat1 cismin
siiria da tekyiizeyli denildigi vurgulanir.

g Sinif-okul ici etkinlik i Okul dist etkinlik & Inceleme gezisi [!] Uyar1 4 ¥ Ders ici iliskilendirme £3Diger derslerle iliskilendirme £ Olgme ve degerlendirme

72




= Asagida verilen sema incelenir.

| KAPALI YUZEYLER |
Cokytizeyliler Tekyiizeyliler
Cokyiizliler Cokyiizli
Olmayanlar

Verilen kapal1 ylizeyleri yukaridaki sema ile eslestiriniz ve gerekcelerini agiklayiniz.
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I11. UNITE: TEK VE COKYUZEYLI KAPALI YUZEYLER VE KATI CISIMLER

KAZANIMLAR

ETKINLIiK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

2. Tek ve cokyiizeyli
kat1 cisimlerin ve ¢ok
yiizliilerin temel
elemanlarimi agiklar.

g5y Sinif gruplara ayrilir ve her grup izometrik kagida farkli bir gokgen ¢izer.

Bir kdsesinden ¢okgenin bulundugu diizlemsel bolgeye dik olacak sekilde bir dogru ¢izilir.
Cokgenin tiim noktalarindan gegen ve bu dogruya paralel olan dogrular ¢izilir.
Olusan yiizeyi kesecek sekilde, cokgene paralel iki diizlem gizilir.

Diizlemler arasinda kalan bolgenin &zellikleri sorgulanarak diger gruplarin belirledigi
bolgelerle iliskileri tartigilir.

Yukaridaki adimlar gokgenin bulundugu diizlemsel bdlgeye o #90° (0° < a <180°) lik ag1
yapacak sekilde bir dogru ¢izilerek tekrarlanir.

Her grupta ii¢ durum arasindaki iliskiler sorgulanir.

Her grupta olusan bolgeler adlandirilmak istenirse hangi 6zelliklerine gore yapilacagi tartigilir.

g Kose noktalari,

4(0,0,0), B(2,0,0), €(0,2,0) ve D(2,2,0)
4'(0,0,3), B'(2,0,3), €'(0,2,3), D'(2,2,3)

olan prizmanin,

Alt ve {ist taban1 kapsayan diizlemlerin denklemi bulunur.
Bulunan diizlemlerin paralelligi sorgulanir.
Prizmanin dikligi sorgulanir.

Alt ve iist tabanlardaki paralel kdsegenlerden gegen diizlem tarafindan sinirlandirilan her iki
prizmanin isimlerini tartiginiz. E

A D'
B’ 64
e
AT £ D
B C

[!1 Prizma, piramit, silindir, koni ve kiire
tanimlar1 hatirlatilir.

[!] Cok yiizliilerden sadece prizma ve piramidin
temel elemanlar1 incelenir.

[!] Cokyiizlilerin haricinde sadece tek yiizeyli
kiire ile cokylizeyli koni ve silindirin temel
elemanlar1 incelenir.

[']Prizmatik yiizey, prizmatik bdolge, prizma,
prizma yiizeyi, ana dogru, prizmanin tabanlari,
taban ayritlari, yanal ayritlar, yanal yiizler,
yiikseklik hatirlatilir.

[!]Prizmalarin tabanlarmma gore siniflandirildigt
hatirlatilir.

[!] Prizmatik yilizeyin bir diizlemle ara kesitine
yiizeyin bir kesiti denildigi ve paralel iki kesitin
es olduklari fark ettirilir.

[!] Bir prizmanin yanal ayritina dik olan diizlemle
ara kesitine prizmanin dik kesiti denildigi
vurgulanir.

[!] Yanal ayntlari tabanlara dik olan bir
prizmaya dik prizma, aksi halde egik prizma
denildigi belirtilir ve bu prizmalara Ornekler
verilir.

[!] Tabami diizgiin ¢okgenler olan bir dik
prizmaya diizgiin prizma denildigi hatirlatilir ve
ornekler verilir.

[!] Bir prizmanm alt tabanini kesmeyen bir
diizlem ile olusturdugu kesit ile alt tabaninin

smirladigr  prizmatik  bdlgeye kesik prizma
denildigi vurgulanir.
[!]Sadece  tabana paralel diizlemler ile

kesismesinden olusan kesik prizmalar incelenir.
[!] Prizmalarin, yan ayritlarinin taban diizlemi ile
konumlart ve tabani olusturan g¢okgene gore
isimlendirildikleri hatirlatilir.
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g5y Ayrit uzunluklari a,b ve ¢ olan bir dik prizma gizilir.

e  Modelin alt ve {ist tabanlari, yan yiizleri, yiiz kdsegenleri
ve cisim kosegenleri belirlenir.

e |4C

, ayrit uzunluklari cinsinden bulunur.
. |AC| ve ayrit uzunluklari kullanilarak |AC ’| bulunur.

e Cisim kosegeni, ayritlar cinsinden ifade edilir.

e Tiim ayrit uzunluklarmin esit olmasi durumu tartigilir
ve sekil adlandirilir.

e  Ayrit uzunluklarimin esit olmast durumunda yiiz kosegeni
ve cisim kosegeni yukaridaki basamaklar izlenerek bulunur.

e Yiiz kosegeni ile cisim kdsegeni arasindaki baginti bulunur.

D!

A!

BI

A

[!] Prizmanin taban ¢okgeni iiggen ise prizmaya
ticgen prizma, dortgen ise dortgen prizma, ... , n-
gen ise n-gen prizma denildigi hatirlatilir.

[!]Tabanlar1 paralelkenarsal bolge olan bir
prizmatik yiizeye paralelyiiz, paralelyiiziin
sinirladig1 bolgeye paralelkenar prizma denildigi
belirtilir.

[!] Bir paralelkenar prizmanin;

e Kargilikli yiizlerinin es ve paralelkenarsal
bolgeler olduklari,

e Ayn1 diizlemde kalmayan iki kosesini
birlestiren bir dogru pargasina cisim kosegeni
denildigi,

o Cisim kosegenlerinin birbirini ortaladigi,

e Yanal ayritlar1 tabana dik ise dik paralelkenar
prizma olarak isimlendirildigi ve yanal
ylizlerinin dikdortgensel bolgeler oldugu

belirtilir.

[!] Tabanlar1 dikdortgensel bolgeler olan bir dik
paralelkenar prizmaya dikdértgenler prizmasi
denildigi vurgulanir.

[!'] Bir dikdortgenler prizmasinin;
o RBiitiin yiizlerinin dikdortgensel bolge oldugu,

o Cisim kosegenlerinin es olduklart

belirtilir.
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i Koselerinin koordinatlart 4 =(1,0,0), B=(0,1,0) ve C =(0,0,1) olan iiggensel bolge veriliyor.

e Taban1 4BC iiggensel bolgesi olan bir piramit elde etmek i¢in farkli 7 tepe noktalar1 belirlenir.

Her bir T tepe noktasi i¢in piramitler olusturulur.
e Tepe noktalarindan iiggensel bolgenin bulundugu diizleme dikmeler indirilir.

e Dikmelerin iiggensel bolgenin bulundugu diizlemi kestigi nokta ile iggensel bolgenin agirlik merkezi
karsilagtirilir.

e Diizlemi kestigi nokta ile agirlik merkezinin ayni olma durumu sekille modellenir.
e Cizilen piramidin 6zellikleri sorgulanarak diger piramitlerle karsilastirilir.

e Benzer adimlar asagida sekilleri verilen, taban1 diizgiin ¢okgen ve yanal yiizleri es olan ve olmayan piramitler
olusturularak 6zellikleri sorgulanir.

PR Wil
4o 4L

e (Cizilen tiim piramitleri tabanlarina paralel birer diizlemle keserek elde edilen kesitlerin benzer oldugu kesfedilir
ve olugan piramidal bolgelerin 6zellikleri sorgulanir.

e Her piramide; tabanmi olusturan ¢okgensel bolge, tepe noktasinin konumu, yiiksekligi diisiiniilerek
adlandirilmaya calistlir.

[!] Piramidal yiizey, piramidal bolge, piramit,
piramidin  tabami, piramidin tepe noktast,
piramidin yanal ayriti, piramidin yiiksekligi,
diizgiin piramit kavramlar1 hatirlatilir.

[!] Tepe noktasi ve ¢okgenin agirlik merkezinden
gecen dogru, ¢okgenin diizlemine dik ise
piramide dik piramit, degil ise egik piramit
denildigi hatirlatilir.

['] Egik piramitlerle ilgili uygulamalar yapilmaz.

[!] Tabani diizgiin olan piramidin her zaman
diizgiin piramit olamayacag fark ettirilir.

[!'] Diizgiin piramitte yanal yiizlerin birbirine es
ikizkenar iicgensel bolgeler, yanal ayritlariin es,
yanal yizlerinin yiiksekliginin es oldugu
hatirlatilir.

[!] Dért yiizii de birbirine es ve eskenar tiggensel
bolge olan piramide diizgiin doértyiizlii denildigi
vurgulanir.

['] Bir piramit, tabanina paralel bir diizlemle
kesildiginde, taban ile diizlem arasindaki
piramidal bolgeye kesik piramit denildigi
vurgulanir.

[!] Diizgiin kesik piramidin tabanlarinin birbirine
benzer diizgiin ¢okgensel bolge, yanal yiizlerinin
birbirine es ikizkenar yamuksal bolge,
tabanlarinin agirlik merkezlerini birlestiren dogru
parcasina da yiiksekligi denildigi vurgulanir.

[!] Piramidin paralel diizlemlerle kesitlerinin
benzer oldugu gosterilir.
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[MSilindir yiizeyi, silindirik bolge, silindir, dayanak egrisi,
g Dik ve egik silindir yiizeyleri ¢izdirilerek; silindirin elemani, silindirin yiiksekligi, alt ve iist taban
. . URST yiizeyleri, silindirin yanal yiizeyi, silindirin ekseni. dik
1. Dayanak egrileri, ana dogrulari, sinirladig: silindirik bdlgeler tanitilir. silindir, dairesel silindir, dik dairesel silindir hatirlatilir.
2. Dayanak egrilerinin diizlemlerine paralel diizlemler ile silindirik bolgeler kesistirilerek dik ve

egik silindirler elde edilir. [!] Bir silindirin tabana paralel olmayan bir diizlemle kesitine

kesik silindir, kesik silindirin ana dogru pargalarindan en
3. Silindirlerin; elemani, dik kesiti, yiiksekligi ve tabanlar karsilagtirilir. biiytigiine kesik silindirin uzun yiiksekligi, en kiigiigiine de

4. Egik silindirin egim agis1 ve yiikseklik uzunlugu verildiginde elemanin nasil bulunacagi kesik silindirin kisa yiksekligi denildigi vurgulan.

sekille izah edilir. [!] Dayanak egrisi ¢gember elips, hiperbol ve parabol olan
silindirik yiizeylerin ¢izimleri yapilir.

[!] Bir silindirin taban ve tabana paralel olmayan diizlemle

i 0= (0’ 0,1) dogrultusuna paralel olan ve dayanak egrisi; sinirlandirilmig pargasina kesik silindir, kisa yiiksekligi sifir
olan egik silindire silindirik takoz denildigi vurgulanir.

2 ['] Silindirde, dik kesitin g¢evresi ile bir elemaninin

2
1. %+y721 carpimmin yanal yiizey alanina esit oldugu sentetik
5 2 yaklagimla ispatlanir.
y2 5 ['] Kesik dik dairesel silindirin kesik tabaninin merkezinin;
3. XY 4 bu tabanin alt taban ile yaptigi a¢inin sekanti ile taban
9 4 capinin carpimina esit oldugu ifade edilir.

[!'] Kesik dik dairesel silindirin kesik tabaninin yiizey alani;
bu tabanin alt taban ile yaptig1 aginin tanjanti ile alt taban
alaninin ¢arpiminin iki katina esit oldugu ifade edilir.

olan silindir yiizeyleri ¢izilir ve elemanlar1 agiklanir.

[T Kesik dik dairesel silindirin yanal yiiziiniin alaninin; kisa
ve uzun yiksekliklerinin toplami ile alt taban cevresinin
carpiminin yarisina esit oldugu ifade edilir.

[!] Bir silindirin sonlu sayidaki elemanlarinin, tabanlarda
olusturdugu cokgenlerin es oldugu ifade edilir.

[!] Bir silindirin biitiin elemanlarini kesen paralel diizlem
parcalarinin es oldugu ifade edilir.
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= Yanda verilen sekildeki kum saati tasarimi incelenir.

o Konisel yiizey, dayanak egrisi, konisel yiizeyin {ireteci
konisel ylizeyin tepe noktasi belirlenir.

e Koninin ekseni, tabani, elemant, ana dogrusu, ekseni
ve yanal ylizeyi belirlenir.

e Kum saatinin dik koni olup olmadig: tartigilir.

e Kum saatleri egik koni seklinde yapilabilir mi?
Nedenleri ile birlikte sorgulanir.

["1Konisel yiizey, koni yiizeyi, koni, dayanak egrisi, konisel yiizeyin iireteci,
konisel yiizeyin tepe noktasi, konisel yiizeyin elemani, konisel yiizeyin
kanatlar, konisel yiizeyin ekseni, koni yiizeyinin tabani, koni yiizeyinin yanal
yiizeyi, koninin tabani, tepesi, elemani, ana dogrusu, ekseni ve yanal yiizeyi,
koninin ekseni, dik koni, egik koni, koninin yiiksekligi, dairesel koni, dik
dairesel koni, egik dairesel koni hatirlatilir.

[!'] Koninin tepe noktasi ve eksenini icine alan her diizlem ile ara kesitinin
bir iggensel bolge oldugu sentetik yaklagimla ispatlanir.

[!] Dairesel koninin tabana paralel diizlem ile ara kesitinin daire oldugu
sentetik yaklagimla ispatlanir.

[!] Dairesel koninin ekseninin tabana paralel kesitlerinin merkezinden
gectigi sentetik yaklasimla ispatlanir.

[!] Dik dairesel koni ylizeyinin eleman pargasina koninin yanal yiiksekligi
denildigi belirtilir.

['] Dik dairesel koninin tabani ile tabana paralel diizlem kesiti arasindaki
koni pargasina dik kesik koni, taban ve tabana paralel kesitlere dik kesik
koninin tabanlari, tabanlar arasindaki dikme parcasina dik kesik koninin
yiiksekligi, her iki taban arasinda kalan herhangi bir eleman pargasma dik
kesik koninin yanal yiiksekligi denildigi vurgulanir.

[!] Bir koninin tabani dairesel ise tabana paralel her kesitinin de dairesel
olacagi ifade edilir.

[!] Bir koninin tabani1 dairesel ise tabana paralel iki kesitinin alanlarinin
oraninin bunlarin tepe noktasina olan uzakliklariin karelerinin oranina esit
ve ayrica bu kesitlerin merkezlerinin tepe noktasina uzakliklarinin kareleri
oranina esit oldugu sentetik yaklasimla ispatlanir.
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= Kiire modeli ¢izilir.
¢ Kag tane biiylik cember ¢izilebilecegi ve bu ¢emberlerin kesim noktalari sorgulanir.
e Biiyiik cemberlerin ¢evre uzunluklar: karsilastirilir.

o Kiire yiizeyi lizerinde alian bir ¢emberin ekseni ile kiirenin merkezi arasindaki iliski sorgulanir ve
model iizerinde gosterilir.

kiiresel dogru

ey

kiiresel dogru parcasi 4

kiiresel tiggen

C!

e Yukarida verilen sekildeki “kiiresel dogru parcast, kiiresel dogru , kiiresel iiggen ™ kavramlart
“dogru, dogru parcasti, tiggen” kavramlariyla karsilagtirilir.

o Kiire modeli paralel diizlemlerle kesilerek olusan ¢gemberler sorgulanir.
e (Cemberlerin kutup noktalar1 ve eksenleri arasindaki iliskiler belirlenir.

e Merkezinin koordinatlar1 M = (O, 0, O) ve yarigap1 =5 br olan kiirenin analitik denklemi yazilarak

herhangi bir noktanin kiirenin iizerinde, iginde ve disinda olma durumlari sorgulanir.

e Kiirenin biiyiikk ¢emberlerinden birinin denklemi belirlenir ve kiirenin merkezi ile ¢emberin
merkezi arasindaki iliski sorgulanir.

[!IKiire yiizeyi, kiire yiizeyinin merkezi,
yarigapt ve kiire hatirlatilir.

kiire yiizeyinin

['JAynm1 diizlemde bulunmayan dort noktanin bir tek kiire
yiizeyi belirtecegi analitik yaklasimla ispatlanir.

[!'] Bir kiire yiizeyi ile kesisen diizlemin ara kesitinin ¢ember
veya tek nokta oldugu analitik yaklagimla ispatlanir.

[']Bir kiire yiizeyi lizerindeki herhangi ii¢ farkli noktadan bir
ve yalniz bir gember gegtigi fark ettirilir.

['IBir kiire yiizeyi tzerindeki herhangi bir ¢emberin
merkezinden gegen yarigap dogrultusunun ¢emberin diizlemine
dik oldugu, tersine ¢emberin diizlemine dik olan dogrultunun
¢emberin merkezinden gegen yarigap dogrultusu oldugu fark
ettirilir.

[!] Bir kiire yiizeyi ile kiirenin merkezinden gecen diizlemin
arakesitine kiire yiizeyinin dogrulari, kirenin merkezinden
geemeyen ve kiire ile birden fazla noktada kesisen diizlem ile
ara kesitine kiire yiizeyinin ¢emberleri, kiire ylizeyi lizerine
cizilen sekillere kiiresel sekiller, kiire ylizeyi tizerindeki bir
¢emberin merkezinden ¢ikilan dikmeye ¢emberin ekseni, kiire
yiizeyi tizerindeki bir ¢emberin ekseni ile kiire ylizeyinin
arakesit noktalarinin bu ¢emberin kutup noktalar: oldugu fark
ettirilir.

[!] Kiirenin merkezinden uzakligi sirasi ile; yarigapa esit,
yarigaptan bilyiik ve kiigiik olmasina gore kiirenin iizerinde,
disinda ve igindeki nokta oldugu fark ettirilir.

['] Kiirenin biiyiik ¢emberlerinin merkezlerinin ortak bir nokta
ve bu noktanin da kiirenin merkezi oldugu fark ettirilir.
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iy Oyun hamuru, tahta, kil, karton vb. ile olusturulmus platonik (platonic), Arsimed (Archimedes) ve Kepler ¢okyiizliileri veya ¢okyiizlii kat1 cisim modelleri

siifa getirilerek yiiz, ayrit ve tepe noktalar1 belirlenir.

PLATONIK ( PLATONIC) COKYUZLULER VEYA COKYUZLU KATI CiSIMLER

KEPLER COKYUZLULER VEYA COKYUZLU KATI CiSIMLER
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I11. UNITE: TEK VE COKYUZEYLI KAPALI YUZEYLER VE KATI CISIMLER

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

3. Verilen ¢okyiizliilerin
acinimlarini yapar ve
agmimlari verilen
cokytizliileri olusturur.

g5y Smuf iki gruba ayrilir. Birinci gruba farkli ¢okytizlillerin aginimlarinin verildigi ¢aligma kagidi; diger
gruba ise farkli ¢okyiizlilerin yer aldigi ¢alisma kagidi dagitilir. Birinci grup, agmimlari verilen
cokyiizliileri olusturarak bu g¢okyiizliilerin goériiniimlerini izometrik kagida ¢izer ve smifta tartigilir.
fkinci grup, goriiniimleri verilen farkli gokyiizliilerin aginimlarmi yaparak bu ¢okyiizliilerin aginimlarini
kareli kagida gizer ve smifta tartisilir. Her iki grup, birim kiipler, ¢ok kiipliiler, oyun hamuru, kil, karton,
kagit vb. materyalleri kullanarak farkli ¢okytizliilerin modellerini olusturur.

Ornek calisma kigidi ve uygulamast:
e Acimu verilmis ¢okyiizliiniin taranmis yiizii taban olacak sekilde bu cokyiizlii uygun

materyaller kullanilarak olusturulur.
Olusturulan ¢okyiizliiniin gériiniimil izometrik kagida ¢izilir ve agiklanir.

e Asagida verilen ¢okylizliiniin aginimi 1x1 cm’lik kareli kagida cizilir.

e Yapilan ¢izim kesilir ve verilen c¢okyiizli olusturularak dogru bicimde olusturulup
olusturulmadigi kontrol edilir.

e Istenen ¢okyiizliiniin olusturulmasinda sorun varsa bu sorunun nedenleri tartisilarak gerekli
diizenlemeler yapilir.

A\
\

[!] Agmimlart verilen c¢okyiizliilerin
bir yiizii isaretlenerek veya taranarak
belirlenir.

[!]Somut modeller (origami, kil, oyun
hamuru, kutu vb.) ve bilgisayar
yazilimlar1 kullanilarak ¢okyiizliilerin
acinimlarryla ilgili calismalar
yaptirilir.

ol

@I =il

Acimimm verilen yapmin kapali sekli
asagidakilerden hangisidir? (Taban
taral1 olarak verilmistir.)

4hee
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II1. UNITE: TEK VE COKYUZEYLI KAPALI YUZEYLER VE KATI CISIMLER

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

4. Cokytizeyli kat1 cisimlerin
yiizey alani ile ilgili uygulamalar
yapar.

g5 Kose noktalarinin koordinatlart

4(0,0,0), B(2,0,0), €(0,2,0) ve D(2,2,0)
4'(0,0,3), B'(2,0,3), €'(0,2,3), D'(2,2,3)

olan prizmanin,

e Alt ve iist tabanlarinin alanlari hesaplanir.
e Yan yiizlerinin alanlar1 hesaplanir.
e Prizmanin yiizey alani, yanal alan1 ve taban alani arasindaki iligki sorgulanir.

Taban ayrit uzunluklar1 30mx 40m, yiikseklik uzunlugu 75m olan is merkezi insa edilmek
isteniyor. Bu is merkezinin dis yiizeyi camla kaplanacaktir.

e Kag¢ m’ cam kullanilacag: bulunur.
e izlenen yollar karsilagtirilr.

e Taban gevresi ve ylikseklik uzunlugunun ¢arpimu ile yanal alan arasindaki iliski sorgulanir.

['] Sadece prizma, piramit, silindir,
koni ve kiirenin yiizey alan
bagntilar ele alinir.

['] Bir prizmanin yiizey alaninin,
yanal alani ile taban alaninin iki
katinin ~ toplamma esit oldugu
vurgulanir.

['] Bir dik prizmanin yanal alaninin,
taban  cevresi ile  yiikseklik
uzunlugunun c¢arpimi ve bir egik
prizmanm yanal alaninin, dik kesit
cevresi ile yanal ayrit uzunlugunun
carpimi oldugu kesfettirilir.

[1] Ozel prizmalarin yiizey alanlarmi
veren formiiller kesfettirilir.
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[!] Piramidin yiizey alaninin, taban alan1 ile yanal
g5 Yiikseklik uzunlugu yaklagik 137 m olan Keops Piramid’inin taban ¢evresi yaklasik 860 m dir. alanin toplamina esit oldugu hatirlatilir.

[!] Bir diizgiin piramidin yanal alaninin, taban
cevresi ile tabaninin yanal yiiz yiikseklik
uzunlugunun ¢arpiminin yarist oldugu hatirlatilir.

[!] Bir diizgiin kesik piramidin yanal alaninin, alt
ve st taban gevresinin toplami ile yanal yiikseklik
uzunlugunun c¢arpiminin yarisina esit oldugu
sentetik yaklagimla ispatlanir.

['] Yukaridaki ispatin disinda bagka ispat
yapilmaz.

[!] Bir diizgiin kesik piramidin tiim alaninin, yanal
alan ile alt ve {ist taban alanlarmin toplamina esit
oldugu fark ettirilir.

Buna gore Keops Piramid’inin;

e Taban alani hesaplanir.

e  Yanal alan bulunur.

e Taban cevresi ile tabanin yanal yiiz yiikseklik uzunlugunun ¢arpimi yanal alan ile karsilastirilir.
e  Yiizey alani bulunur.

e Tabandan 50 m yiikseklikte tabana paralel bir diizlem ile kesildiginde olusan kesik piramit ile yukarida
kalan piramidin yiizey alanlar1 hesaplanir.

o Keops “un yiizey alani ile yukaridaki adimda olusan yiizeylerin alanlar1 toplami karsilagtirilir.
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g5 Asfalt diizgiinlestirmede kullamlan bir silindir resmi yanda verilmistir.

Silindirin dik kesitinin ¢evresi ve bir elemaninin ¢arpim ile yanal yiizeyin alani arasindaki iliski belirlenir.
Dik dairesel silindir tabanina paralel diizlemle kesilir.
Kesik silindirin taban alan1 hesaplanir.

Kesik silindirin yanal yiiziiniin alan1 hesaplanir.

Silindirin uzunlugu 2m ve yiikseklik uzunlugu 1m ise yanal yiizey alani taban
alan1 ve yiizey alani bulunur.

1km uzunlugunda ve 6m genigliginde bir yolun asfaltinin diizgilinlestirilmesi i¢in
silindirin ka¢ devir donmesi gerektigi bulunur.

= Asagidaki koni seklindeki grafikte bir girketin yillik yatirim yaptig alanlar1 gostermektedir.

Kahverengi : Nakit para
Sar1 : Hisse senetleri
Mavi : Tahviler
Lacivert : Fonlar

Grafigin yiiksekligi 20cm ve taban yarigapt Scm olduguna gore her bir renkli bolgenin yarigapi bulunur.

Sirketin yatirim sahalarimi ifade eden bolgelerin yiikseklikleri sirastyla,nakit para i¢cin h=4 br, hisse senetleri i¢in h=6
br, tahviller i¢in h=4 br, fonlar igin h=6 dir.

Sirketin yillik toplam geliri 990 000 000 TL ise her bir yatirm miktar1 bulunur.

Her bir bolgenin alanlar1 orani kullanilarak ayni sonucun elde edilip edilemeyecegi tartigilir.

Koni seklinde bir grafik olusturularak yorumlanir.

g5 Dik dairesel silindir modeli ¢izilir.

['Bir dik dairesel koninin yanal yiizey
alaninin  taban ¢evresi ile yanal
yiiksekliginin ¢arpiminin yarisina esit
oldugu sentetik yaklagimla ispatlanir.

[!Bir dik dairesel kesik koninin yanal
ylizey alaninin tabanlarmin c¢evreleri
toplam1  ile  yanal  yiiksekliginin
carpiminin yarisina esit oldugu sentetik
yaklagimla ispatlanir.

['Bir dik dairesel koninin yiizey
alanmin taban alani ile yanal yiizey
alaninin toplamina esit oldugu sentetik
yaklasimla ispatlanir.

[']Bir dik dairesel kesik koninin yiizey
alaninin taban alanlar ile yanal yiizey
alaninin toplamina esit oldugu sentetik
yaklasimla ispatlanir.
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['IKiire yiizeyinin alaninin; yarigapinin karesi ile dort 7 nin ¢arpimina esit oldugu sentetik yaklagimla ispatlanir.
[ [']iki yar1 diizlemle kiire yiizeyi arasinda kalan cisme kiire dilimi, kiire dilimi {izerindeki diizlem ve kiiresel
ylizey parcalarina kiire diliminin diizlemsel ve kiiresel yiizeyleri denildigi vurgulanir.

[!'] Kiire dilimini olusturan iki yar1 diizlem arasindaki agiya kiire diliminin kiiresel yiizey agis1 denildigi
vurgulanir.

[!IKiire diliminin kiiresel yiizeyinin alaninin; kiirenin yarigapinin karesi ile kiire diliminin kiiresel yiizey agisinin
carpiminin iki katina esit oldugu ifade edilir.

[']Bir kiire yiizeyinin paralel iki diizlem arasinda kalan pargasina kiire kusagu, kiire kusagi ile paralel diizlemler
arasinda kalan cisme kiire tabakas: denildigi vurgulanir.

e  Yukarida sekli verilen 2 m yarigapli agag evin dis
cephesi yalitm maddesi ile kaplanacaktir. Agac
ev lzerinde yarigapit 0,5 m olan bir pencere
bulunmaktadir.

Kiire kusag1 Kiire tabakasi
[!'] r yarigapl bir kiireden kesilen % yiiksekligindeki kiire kusagun alaninin,
A=2nrh
oldugu sentetik yaklagimla ispatlanir.
e Ka¢ metrekare yalitim maddesi kullanilacag [!] Kiire yilizeyinin bir diizlemle kesilmesi sonucunda elde edilen parcalarin her birine kiire kapag: denildigi
bulunur. vurgulanir.

[!]r yarigapli bir kiireden kesilen # yiiksekligindeki kiire kapaginin alaninin,
e Agag eve yarigaptan 1.5 m uzaklikta yarigapt 0.8 A=27rh

m olan dairesel bir kapi agilmak isteniyor,

kapinm yiizey alani hesaplanir oldugu sentetik yaklagimla ispatlanir.

e (Cesitli aga¢ ev tasarimlart yapilarak ylizey

[!] Bir kiirenin bir ¢apinda kesisen iki yarim diizlemle kiire
alanlar1 bulunur.

yiizeyi arasinda kalan cisme kiire dilimi, kiire dilimi {izerindeki
diizlem ve kiiresel yiizey parcalarina da kiire diliminin diizlemsel

ve kiiresel yiizeyleri denildigi vurgulanir.

[!']  yarigapl bir kiirenin diizlemleri arasindaki merkez aginin derece cinsinden 6l¢iisii @ olan bir kiire diliminin
alani,
2
A= &06 +7r?
90

oldugu sentetik yaklagimla ispatlanir.
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I11. UNITE: TEK VE COKYUZEYLI KAPALI YUZEYLER VE KATI CISIMLER

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

5.Cokylizeyli kat1
cisimlerin hacimleri
arasindaki iligkiyi agiklar
ve uygulamalar yapar.

g5y Uzayda kose noktalar1 4(0,0,0), B(2,0,0) , C(2,2,0) ve D(0,2,0) olan
kare veriliyor. Bu karenin sinirladigi bolgeyi alt taban kabul eden kare
prizma olusturulmak isteniyor.

Prizmanin st tabaninin kdse noktalarinin koordinatlari belirlenir.
Kare prizmanin hacmi bulunur.

Alt taban1 4, B ve C noktalar1 olan {iggen prizmanin hacmi bulunur.
Alt tabam1 4, C ve C noktalari olan iiggen prizmanin hacmi bulunur.

iki iiggen prizmanin hacimleri ile kare prizmanin hacmi karstlastirilr.

iy Uzayda kose noktalar1 4(0,0,0), B(3,0,0), C(3,2,0) ve D(0,2,0)
olan dikddrtgen veriliyor. Bu dikdortgeni taban kabul eden bir egik prizma
olusturulmak isteniyor.

Prizmanin st tabaninin kdse noktalarinin koordinatlarini belirlenir

AB, AD ve A4 yazilir.
det (E, AD ve E) degeri bulunarak bu deger geometrik olarak
yorumlanir.

Taban1  ABCD dikdortgeni olan ayni yiikseklikteki dikdortgenler
prizmasinin hacmi hesaplanir.

Egik ve dik prizmalarin hacimleri karsilastirilir.

[!] Sadece prizma, piramit, silindir, koni ve kiirenin hacim bagmtilari
ele alinur.

[!'] Hacimlerle ilgili uygulamalarda sadece asagidaki iliskiler ele alinir.
e  Prizma-piramit
o Silindir-koni
e Kiire-silindir
e  Kiire- piramit

['] Bir prizmanmn hacminin, taban alani ile yiiksekliginin ¢arpimina
esit oldugu ispatlanir.

[1] Ozel prizmalarin hacim formiilleri kesfettirilir.
[!'] Determinant yardimiyla prizmalarin hacimleri hesaplatilir.
['] Cavalieri Prensibi (Taban alanlar1 ve yiikseklikleri es olan iki

prizmanin, tabana esit uzunlukta bulunan paralel kesit alanlar1 da esit
ise prizmalarin hacimleri de esittir.) ile ilgili uygulamalar yapilir.

. = l€z>

A=d =4 V==V
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g Yiiksekligi A, taban alani 4, hacmi V olan bir piramit, tabanina paralel bir diizlemle kesildiginde elde edilen kiigiik

piramidin yiiksekligi /', taban alan1 4, hacmi V' ise

K,[”;J}
v

oldugu ispat bigimlerinden biri kullanilarak ispatlanir.

g5 Sekli verilen mumun ¢ap1 2cm, yiikseklik uzunlugu 10 cm dir.

A

e Silindir seklindeki mumun hacmi ve yiizey alani hesaplanir.

e Mum yaklagik olarak 30 dakika i¢cinde tamamen yanmaktadir. Buna
gore mumun yaklasik olarak 18 dakika yandiktan sonra kalan kisminin
yiizey alani ve hacmi hesaplanir.

<>

[!1] Alt ve iist taban alanlarinin 4 ve 4',
yiiksekligi 4 olan bir kesik piramidin
hacminin

V:%h(A+A’+m)
oldugu sentetik yaklagimla ispatlanir.

['] Yukaridaki ispatin diginda baska ispat
yapilmaz.

[!'] Silindirin hacminin, dik kesitinin alan1
ile bir elemaninin uzunlugunun ¢arpimina
esit oldugu sentetik yaklasimla ispatlanir.

[']Bir dik dairesel koninin hacminin taban

alan1 ile yiiksekliginin ¢arpiminin igte
birine esit olugu oldugu sentetik
yaklasimla ispatlanir.

[!]Bir dik dairesel kesik koninin hacminin
taban alanlarinin ve taban alanlarinin
geometrik  ortalamasmin  toplami ile
yiikseklik uzunlugunun c¢arpiminin igte
birine esit oldugu sentetik yaklagimla
ispatlanir.
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GEOMETRI MATEMATIK

e Balonlarin hacimleri bulunur.

e Balonlarin yiizey alanlar1 bulunur.
e Balaonlarin yiizey alanlar1 ile hacimleri arasinda bir bagint1 bulunur.

e Hacimleri orani ile yarigaplar1 orani karsilastirlir.

hacimleri arasindaki iliski tartigilir.

iy Asagidaki resimde igine ¢aplart 3m; 2,5m olan reklam balonlari goriilmektedir.

e Balonlan igine alabilecek en kiiglik yarigapl silindir seklindeki fanuslarin hacimleri ile balonlarin

['Kiirenin hacminin, yarigapin kiipii ile 7 nin ¢arpiminin
dortte iiciine esit oldugu sentetik yaklasimla ispatlanir.
['IKiirenin hacminin kiireyi c¢evreleyen silindirin hacminin
iicte ikisine esit oldugu sentetik yaklasimla ispatlanir.
['IKiirenin hacminin kiire yilizeyinin alani ile yar1 ¢apin iigte
birinin ¢arpimina esit oldugu sentetik yaklasimla ispatlanir.
[']iki kiirenin hacimleri orammnin yarigaplarmin kiipleri
oranina esit oldugu sentetik yaklagimla ispatlanir.

['Kiire parcasinin hacmi, (a kiiresel kesitin yiiksekligi, r
kiirenin yarigap1 olmak iizere;)

V= %ﬁaz (3r - a)
sentetik yaklagimla ispatlanir..

[!]Taban yarigaplar1
7, ,1, olan ve yliksekligi a olan Kiire tabakasinin hacmi

éﬂa[3(r12 + rzz) + az]

| 1
veya Eﬁa(i’l2 +1)+ Emf]
oldugu sentetik yaklagimla ispatlanir.
[!]Taban alan1 b ve taban vyiiksekligi a olan kiiresel

koninin hacminin,

2 2
—7Tr-a

1
veya —br
4 3
oldugu ispatlanir.
[!]  yarigapl bir kiirenin dilimini olusturan diizlemler
arasindaki aginin derece cinsinden olglisii €, V kiire
diliminin hacmi olmak iizere,
B r'o
270°

oldugu sentetik yaklagimla ispatlanir.
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IV. UNITE: UZAYDA SUSLEMELER, DONME VE PERSPEKTIF CiZIMLER

KAZANIMLAR ETKINLIK iPUCLARI ACIKLAMALAR
1. Kati cisimlerle, tek ve g Tasarimcilarin ¢okytizeylilerle olusturduklari yapilar incelenerek hangi ¢okyiizliiniin/cokyiizeylinin kullanildig: ve | #i#/E Cokyiizliilerle
cokyiizeylilerle yapilar 13a511 olusturulmus olabilecegi tartisilir. Ayrica bu g¢okyiizeylilerin varsa yiiz, ayrit ve tepe noktalar1 aciklanir. | olusturulmus yapilari,
Ogrenciler ¢okylizeylilerle tasarimlar olusturur ve tasarimlarini agiklar. fraktal  goriintiilerini

olugturur, verilen yapilari
agiklar.

-
N g

arastirarak yeni bir yapi

olusturma ile ilgili
performans gorevi
verilebilir.
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iy Asagidaki gizimler yapilir. Verilen ydnergeye uygun kesme ve katlama islemleri dogrultusunda yapilar olusturulur. Ogrenciler benzer teknikleri kullanarak yapi

olusturur ve bu tasarimlarini agiklar.
“kes

ipe katla

- diga katla {_
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IV. UNITE: UZAYDA SUSLEMELER, DONME VE PERSPEKTIF CiZIMLER

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

2. Cokyiizliilerle
olusturulmus uzaysal
kaplamalari agiklar.

g5 Cokyiizliilerle (kiip, kesik kiip, sekizyiizlii vb.) olusturulmus kaplama drneklerinin nasil olusturuldugu agiklanir.

Cokyiizliilerle Olusturulmus Kaplama Ornekleri

Aciklama

Ornek Aciklama

Uzay, kiiplerle ve diizgiin altigen prizma ile
kaplanmuistir.

Ornek Aciklama

Sadece diizgiin sekizyiizliiniin koselerinden
kare  piramitler  kesilerek  ¢okyiizlii
olusturulmustur.

Bu c¢okyiizliniin karesel bolge yiizleri
birlestirilerek uzay kaplanmistir.

Ornek Aciklama

Kiip, kdselerinden diizgiin sekizyiizliiniin bir
yiizlindeki tiggensel bdlgenin boyutlarinda
kesilerek kesik kiip olusturulur.

Kesik kiip ve diizglin sekizyiizliiniin
iicgensel bolge yiizleri birlestirilerek ve
kalan  bosluklara  diizgiin  sekizytizlii
yerlestirilerek uzay kaplanmstir.
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IV. UNITE: UZAYDA SUSLEMELER, DONME VE PERSPEKTIF CiZIMLER

KAZANIMLAR ETKINLIK IPUCLARI

ACIKLAMALAR

3. Cokylizliilerin yiizeylerini | gy Asagida verilen ¢okyliizlii incelenerek;
stisler ve bu yiizeylerdeki
stislemeleri agiklar. e Diizgiin sekizyiizliiniin yiizeyinin nasil kaplandig tartigilir.

e Diizgiin sekizylizliinin a¢inimi yapilir. Her bir yilizdeki eskenar iiggensel bdlgenin
kenarlar1 {izerine ¢izilen egrilerin dondiiriilerek kedi motifi olusturuldugu ve bu motifle
diizgiin sekizyiizliinlin yiizeyinin kaplandig fark ettirilir.

e Diizgiin sekizyiizliiniin aginim dagitilarak her bir ylizdeki eskenar tiggensel bolgede
motif olusturulur. Bu motifle diizgiin sekizyiizliiniin ylizeyi siislenir.

[!] Siislemelerin, bosluk kalmayacak ve
motifler c¢akismayacak bi¢imde yiizeylerin
ortilmesiyle olusturulan kaplamalart  ve
yizeylerde yapilan desen, motif vb.
calismalar1 da igerecek bicimde ele alinacagi
vurgulanir.

[!]Cokylizlillerin  yiizeyleri  kaplanirken;
cokyiizliilerin agimimlarina diizlemsel kaplama
tekniklerinin  uygulandigi  ve  agmimlar
kapatildiginda yapilan desenlerin {ist iiste
gelmemesi ve yiizeyde bosluk kalmamasi
gerektigi vurgulanir.

[!] Diizlemde kaplama teknikleri hatirlatilir.
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g Asagidaki cokyitizliilerin yiizeyleri {izerinde verilen stisleme 6rnekleri incelenerek hangilerinin periyodik, periyodik | [!] Sadece ¢okgensel bolgelerden (paralelkenarsal,
olmayan kaplamalar oldugu belirlenir. Bu kaplamalardaki donme simetrileri incelenir. Besli donme simetrisine sahip | dikdortgensel, eskenar dortgensel, karesel ve
periyodik olmayan kaplamalar belirlenerek bu kaplamalarin besli donme simetrili kaplama (pentapleks kaplama) | diizgiin altigensel bolgelerden) biriyle yalniz
oldugu aciklanir. Oteleme doniisiimii kullanilarak diizlemde bosluk
kalmayacak ve cakismayacak bicimde diizlemin
oOrtiilmesinin periyodik kaplama oldugu hatirlatilir.

['] Oteleme déniisiimii kullanilmadan diizlemde
bosluk kalmayacak ve c¢akismayacak bicimde
cokgensel bolgeyle ortiilmesine periyodik olmayan
kaplama denildigi vurgulanir.

['] Besli donme simetrisine sahip periyodik
olmayan kaplamalarin besli donme simetrili
kaplama (pentapleks kaplama) oldugu vurgulanir
ve pentapleks karolar tanitilir.

i Asagida Osmanl kapr siislemelerinde kullanilan ¢okgensel bélgelerle olusturulmus periyodik olmayan kaplama | g /&) Penrose karolar1 kullanilarak yapilan yiizey
ornekleri verilmistir. Bu kaplamalarda hangi ¢okgensel bolgelerin kullanildig1 agiklanir. Verilen kaplamalarin varsa kaplama drneklerini arastirarak smifta sununuz.
donme simetrileri ve sayist bulunarak besli donme simetrili kaplamaya (pentapleks kaplama) sahip olanlar belirlenir.
Ayni ¢cokgensel bolgeler kullanilarak verilen kaplama 6rneklerinden farkli periyodik olmayan kaplamalarin olugturulup
olusturulamayacag tartigilir.
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/g Edirnekari kaplamalarla ilgili arastirma

R ' @ 2 ! > 8¢/® , aptirilabilir.
R e AR "’

Asagidaki gokgensel bolgeler kullanilarak segilen bir ¢okylizliiniin yiizeyi siislenir.

voolped
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IV. UNITE: UZAYDA SUSLEMELER, DONME VE PERSPEKTIF CiZIMLER

KAZANIMLAR

ETKINLIK iPUCLARI

ACIKLAMALAR

4. Verilen yapilara
donme hareketini
uygular ve agiklar.

g5y Kiipiin her yliziine dénme hareketi uygulandiginda hareketin rahatlikla anlagilabilecegi farkli sekil, harf vb.
semboller yazilir. Asagida verilmis donme hareketlerinin hangi eksenlere gore kagar derecelik oldugu sorgulatilarak
agiklanir.

e Kalp semboliiniin bulundugu yiiz yukar1 gelecek sekilde kiip yandaki gibi sabitlenir.
Daha sonra bu kiiplin hangi eksene gore kacar derecelik dondiiriilmiis olabilecegi
sorgulatilir.

Q£ e Kalp semboliiniin bulundugu yiiz yukari gelecek sekilde kiip yandaki gibi
A sabitlenerek Y eksenine gore 90, 180 ve 270 derece dondiiriilmiis héallerinin

asagida verilen kiiplerden hangileri olabilecegi sorgulatilir.

['1 Yapr sadece X, Y ve Z eksenleri
etrafinda 90, 180 ve 270 derece
dondiirtliir.

[!] Donme hareketleri agiklatilirken
referans alinan yiiz verilir.

['1 Birim kiiplerle olusturulmus
yapilardaki donme hareketleri agiklanir.

[!]IDoénme hareketleriyle ilgili
caligmalarda somut modeller (origami,
kil, oyun hamuru, kutu vb.) veya
bilgisayar yazilimlar1 kullanilir.

g

Verilen yapiya belirli bir donme
hareketi uygulanarak

<2

yapisi elde ediliyor.

N

Verilen yapiya aynt donme hareketi
uygulanirsa  asagidaki  yapilardan
hangisi elde edilir.

LN

A B
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e Kiipiin X eksenine gore saat yoniiniin tersine 90, 180 ve 270 derece dondiiriilmiis durumlari verilmistir. Kiipiin baslangic durumunun ne
oldugu sorgulatilir.

) ¥
X eksenine gore saat X eksenine gore saat yoniiniin X eksenine gore saat
yoniiniin tersine 90 derece tersine 180 derece yOniiniin tersine 270 derece
dondiirilmiistiir. dondiirilmiistiir. dondiirilmiistiir.

e Verilen yapinin hangi eksen etrafindan saat yoniiniin tersine kagar derecelik dondiirtildiigii sorgulatilir.

Yanut: Verilen yapi, Z ekseni etrafinda saat yoniiniin tersinde sirastyla 180, 270 ve 90 derece dondiiriilmiistiir.

gy Sinif-okul ici etkinlik i Okul dist etkinlik & Inceleme gezisi [!] Uyart 4 ¥ Ders ici iliskilendirme £3Diger derslerle iliskilendirme g Olgme ve degerlendirme

97



IV. UNITE: UZAYDA SUSLEMELER, DONME VE PERSPEKTIF CiZIMLER

KAZANIMLAR

ETKINLIK

iPUCLARI

ACIKLAMALAR

5. Verilen yapilarin bir ve
iki nokta perspektif
cizimlerini yapar ve agiklar.

5 Asagida verilen ¢izim incelenerek kiipiin bir nokta perspektif ¢iziminin nasil yapildigi agiklanir. Bir

yapinin bir nokta perspektif ¢izimi yapilir.

___'_4"_____________________.‘ =

Bakig noktast

Kaybolaﬁl nokta
1

Cismin yﬁksekligiI

I

Bakis yiiksekligi

|

[zdiisiim diizlemi

Ufuk cizgisi

Yer diizlemi

[!] Birim kiiplerle olusturulmus
yapilarin  perspektif  ¢izimleri
yapilir.

['T Cisimlerin goriinisiini  iki
boyutlu diizlem {izerinde, insan
gOziiniin gordiigii gibi ii¢ boyutlu
olarak cizebilme olanagini saglayan
izdiisim yontemlerine perspektif
izdiisiim denildigi vurgulanir

[!]Bir nesnenin bir diizlem iizerine
diistiriilen  gorlntiisiine  izdiisiim
denildigi vurgulanir.

[!TPerspektifi  ¢izilecek nesneye
gonderilecek  bakis  1smnlarinin
kaynaklandig: sabit noktaya
(gdzlemcinin go6ziiniin  bulundugu
noktaya) bakis noktast denildigi
vurgulanir.

[!]Bakis noktasinin  perspektifi
cizilecek nesneye olan uzakligina
bakis uzakligi denildigi vurgulanir.

[']Bakis noktasinin yer
diizleminden olan yliksekligine
baks yiiksekligi denildigi
vurgulanir.  Bakis  yiiksekliginin
ufuk  yiiksekligi  oldugu  ve
gbzlemcinin boyuna bagl olarak
yukari, asag1 hareket ettigi belirtilir.

[']Uzerinde  perspektif —izdiisiim
goriintiisiiniin  resmedilecegi diisey
diizleme izdiisiim diizlemi denildigi
vurgulanir.
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i Asagida verilen ¢izim incelenerek kiipiin iki nokta perspektif ¢iziminin nasil yapildigi agiklanir. Bir

yapinin iki nokta perspektif ¢izimi yapilir.

K, \ K
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s ~ /’
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| / AN |
1 Sa
1 1
1 1
1 ’ 1
1 / 1
| / |
! N 1
| N |
1 ‘ 1
| Bakis noktasi |
1 1
1 1
Kaybolan nlokta Kaybolan nqkta

] ]

.\\}‘ifi 8

Cismin yﬁksekligiI

/’ [zdiisiim diizlemi

@ Ufuk ¢izgisi

Bakis yiiksekligi

\L Yer diizlemi

['TUfuk cizgisinin goriinmedigi
mekanlarda  nesneye  bakan
kisinin gozlerinden gectigi farz
edilen yatay diizlemle diisey
izdiigim  diizleminin  kesigsme
cizgisine ufuk ¢izgisi denildigi
vurgulanir.

[!]Bakis noktasindan (gozden)
uzaklagarak sonsuza dogru giden
ve gercekte birbirlerine paralel
olduklar1 halde izdiigiim
diizlemine paralel olmadiklar
icin  birbirlerine  yaklasarak
birlesiyormus  gibi  goriinen
dogrularn  kesisme noktasina
kaybolan nokta denildigi
vurgulanir.

[!] Izdiisim diizleminin yer ile
meydana getirdigi arakesite yer
diizlemi denildigi vurgulanir.

i/ Cok kiipliilerle bir yap1
olusturunuz. Bu yapmin bir ve
iki nokta perspektif cizimleriyle
ilgili performans gorevi
verilebilir.

#i/E] Hangi meslek gruplarinda
bir ve iki nokta perspektif
cizimleri kullanilir? Arastiriniz.
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5.6.3. ETKINLIK ORNEKLERI
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DERS

SINIF

UNITE
BECERILER
KAZANIMLAR

ARAC VE GERECLER

: Geometri
12

: Uzayda Vektorler

: Akal yiiriitme ve ispat etme, iliskilendirme, problem ¢ézme

: Uzayda bir nokta ve ii¢ dik birim vektdr ile dik koordinat sistemini
olusturur ve verilen bir noktanin koordinatlarini belirler.

: [zometrik kagit

OGRENME VE OGRETME SURECI

1. Baglangi¢ noktast O olan koordinat sistemindeki
XY ve Z koordinat dogrularinin iizerinde bulunan
u, v ve whirim dik vektdrleri ile baslangic noktasi

O'olan koordinat sistemindeki X, Y veZ

koordinat dogrularmin iizerindeki 1/7,7 ve W' birim
dik vektorlerinin aym1 denklik sinifinda olup olmadigi
tartigilir.

2. Sekildeki P, Q ve R noktalarinin baslangi¢ noktasi
O olan koordinat sistemine gore koordinatlart
belirlenir.

3. Sekildeki P,Q ve R noktalarinin baslangi¢c noktasi
O' olan koordinat sistemine gore koordinatlari
belirlenir.

4. P, O ve R noktalarinin belirlenen koordinatlarinin
neden farkli oldugu tartigilir.

5. Uzayda ii¢ birim dik vektér kullanilarak farkli
koordinat sistemlerinin insa edilebilecegi kesfedilir.

OLCME VE DEGERLENDIiRME

Sekildeki koordinat sisteminde belirtilen,

1.

2.

P,R,S ve Q noktalarinin koordinatlarini bulunuz.

K(l,O,Z),

gosteriniz.
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T(3,1,2) ve N(3,1,3) noktalarini koordinat sisteminde



DERS : Geometri

SINIF : 12

UNITE : Uzayda Vektorler

BECERILER : Akil yiiriitme ve ispat etme, iliskilendirme
KAZANIMLAR : Uzayda dogrultular agiklar.

ARAC VE GERECLER

OGRENME VE OGRETME SURECI

e Diizlemde dogrunun dogrultusu agiklanir.
A B

k
n /g
\ D/
\ "
C %
] F
I’I’l' E

¢ Yukaridaki uzay modelinde dogrularin birbirine gére durumlar: belirlenir.

e Paralel dogrularin ayn1 denklik sinifinda oldugu ve denklik sinifinin bir dogrultu belirttigi
kesfettirilir.

e k,0 ve m nin [4B],[CD] ve [EF] nin lizerinde bulunduklar1 dogrularin, farkl diizlemlerde

kesigsmeyen aykir1 dogrular olduklar ve farkli dogrultulara sahip olduklar farkettirilir.

OLCME VE DEGERLENDIRME

e Ginliik yasamdan dogrultulara 6rnekler vererek agiklayiniz.
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DERS

: Geometri

SINIF : 12

UNITE : Uzayda Siislemeler, Donme ve Perspektif Cizimler
BECERILER : Akil yiiriitme, iliskilendirme, uzamsal beceriler
KAZANIMLAR : Cok yiizliilerle olusturulmus uzaysal kaplamalar1 agiklar.

ARAC VE GERECLER : Cokytizliilerin (kesik kare sekizyiizlii, kesik kiip, sekizytizlii, diizgiin

sekizgen prizma, ¢ift kesik kiip) agimimlari, yapistirici, makas, oyun
hamuru, maket bicagi

OGRENME VE OGRETME SURECI

Sinif gruplara ayrilir. Her bir grup elemanina kesik kare sekizyiizliiniin aginimlar1 dagitilir.
Diizlemde kaplamanin ne oldugu aciklatilir.

Gruplarin “Uzay hangi ¢okyiizliilerle kaplanabilir?” sorusuna cevap bulmalar1 istenir. Daha
sonra sinif i¢inde bu soru, nedenleriyle sorgulatilir.

Yukarida verilen uzayda kaplama Ornegi oOgrencilere gosterilerek kaplamanin nasil
yapildigina iliskin goriisler alinir. Gruptaki her bir 6grencinin ¢alisma yapraginda aginim
verilmis olan kesik kare sekizyiizliiyii olusturmalar istenir.

o

L PuGud

‘- " / Kesik kare sekizyiizlii

Oyun hamuru kullanilarak sekizyiizlii olusturulur. Olusturulan sekizyiizliiden yararlanarak
kesik kare sekizyiizliiniin nasil olusturulacag tartigilir.

Olusturulan kesik kare sekizyiizliiniin temel elemanlar1 model iizerinde gdsterilerek
aciklanir.

Sinifta olusturulan tim kesik kare sekizytizliiler kullanilarak uzayin nasil kaplanabilecegi
tartisilir.

Daha sonra 6grenciler ellerindeki ¢okyiizliileri kullanarak asagidaki kaplamayi olusturur.
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e Yukarida verilen kaplama ornegi oOgrencilere gosterilerek kaplamanin nasil yapildigina
iliskin gortisler alinir. Gruptaki her bir 6grenciden calisma yapraginda aginimlari verilmis
olan kesik kiip ve sekizyiizliiyii olusturmalari istenir.

Kesik kiip Sekizyiizlii

e Oyun hamuru kullanilarak kiip olusturulur. Olusturulan kiipten yararlanarak kesik kiipiin
nasil olusturulacag tartigilir.

¢ Olusturulan ¢okyiizliilerin temel elemanlar1 model iizerinde gosterilerek aciklanir.

e Smnifta olusturulan tiim kesik kiipler ve sekizyiizliler kullanilarak uzayin nasil
kaplanabilecegi tartigilir.

e Daha sonra dgrenciler ellerindeki ¢okytizliileri kullanarak asagidaki kaplamay1 olustururlar.

> @

e Yukaridaki kaplama Orneklerinden yararlanarak uzayin kaplanabilirligi siifta tartisilir.
Bagka hangi ¢okyiizliilerle uzayin kaplanabilecegi tartigilir.

e Diizlemde periyodik kaplama agiklatilir. Uzayda periyodik kaplamanin nasil olugsabilecegi
tartisilir.

e Yukaridaki ¢okylizliilerle yapilmig kaplama Orneklerinin periyodik bir kaplama olup
olmadigi nedenleriyle birlikte aciklatilir.

OLCME VE DEGERLENDiRME

e Yanda verilen kaplamanin nasil olusturuldugunu agiklayiniz.
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DERS : Geometri

SINIF : 12

UNITE : Uzayda Siislemeler, Dénme ve Perspektif Cizimler

BECERILER : Akl yiiriitme ve ispat etme, iligkilendirme, uzamsal beceriler

KAZANIMLAR : Cokytizliilerin ylizeylerini siisler ve bu yiizeylerdeki siislemeleri
agiklar.

ARAC-GERECLER : Cokyiizliilerin ( sekizyiizli, kiip ) agimimlari, yapistirici, makas,

oyun hamuru, maket bicagi

OGRENME VE OGRETME SURECI

e Asagida verilen diizgiin sekizylizliiniin yiizeyinin nasil kaplandig: tartisilarak her bir yiizdeki
eskenar tiggensel bolgenin kenarlari {izerine ¢izilen uygun egriler dondiiriilerek olusturulan
kedi motifi kullanilarak kaplandig fark ettirilir.

e Asagidaki verilmis ¢okylizliniin acinimi {izerinde olusturulmus motifin  nasil
olusturuldugunu acgiklanir. Ag¢mimi verilmis ¢okylizlii olusturularak bu ¢okylizliiniin
yiizeyinin nasil kaplandig: fark ettirilir.

e Her bir 6grenci ¢aligma yapraginda aginimi verilmis olan kiip ylizeyini siisler ve yaptigi
stislemeyi agiklar.

OLCME VE DEGERLENDiRME

1. Belirleyeceginiz uygun bir motifle ¢okyiizliiniin yiizeyini kaplamayla ilgili problem
kurunuz ve ¢oziiniiz.

2. Yanda verilen ¢okytizliinlin aginimini ¢iziniz ve uygun bir motifle
bu ¢okylizliiniin yiizeyini kaplayniz.
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CALISMA YAPRAGI

YIiRMiYUZLUNUN YUZEYINi KAPLAMA
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DERS : Geometri

SINIF : 12

UNITE : Uzayda Siislemeler, Donme ve Perspektif Cizimler
BECERILER : Akil yiiriitme ve ispat etme, iliskilendirme, uzamsal beceriler
KAZANIMLAR : Verilen yapilara donme hareketini uygular ve acgiklar.
ARAC-GERECLER : Cok Kkiipliiler seti, boya kalemleri, birim kiipler

OGRENME VE OGRETME SURECI
Sinif gruplara ayrilir.
Her gruba birim kiipler dagitilir.
Ogrenciler birim kiipiin her bir yiiziine boya kalemleriyle asagidaki gibi dénme hareketinin
rahatlikla anlasilabilecegi farkl sekil, harf vb. semboller cizer.

&

Kiipiin herhangi bir yiiziindeki sembol referans alinip bu yiiz yukar gelecek sekilde birim
kiip sabitlenir.

Bu konumdaki birim kiip X, ¥ ve Z eksenlerinde saat yoniiniin tersine 90,180 ve 270 derece
dondiirtiilerek elde edilen son goriiniimler agiklanir.

Yapilan uygulamalar sinifta paylasilir.

Ug kiipliilerden “V” ile dért kiipliilerden “F” veya bes kiipliilerden “W” ile ii¢ kiipliilerden
“V”  kullanilarak sirasiyla olusturulan asagidaki yapilar X, Y ve Z eksenlerinde saat
yoniiniin tersine 90,180 ve 270 derecelik dondiiriilerek elde edilen son goriiniimler aciklanir.

ot

OLCME VE DEGERLENDiRME

Cok Kkiipliilerle olusturulan yapilar1 X, Y ve Z eksenlerinde saat yoniiniin tersine 90,180 ve
270 derecelik dondiirerek elde ettiginiz son goriiniimleri agiklayimniz.
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DERS

: Geometri

SINIF : 12
UNITE : Tek ve Cokytlizeyli Kapali Yiizeyler ve Kat1 Cisimler
BECERILER : Akl yiiriitme ve ispat etme, iligskilendirme

KAZANIMLAR : Cokylizeyli kat1 cisimlerin hacimleri arasindaki iliskiyi agiklar ve

uygulamalar yapar.

ARAC-GERECLER: Birim kiipler, kiip aginimlari, yapistirici, makas

OGRENME VE OGRETME SURECI

Prizma modellerinden kiip segilir.
Her 6grenciye birim kiipler veya kiip aginimlar1 dagitilir ve kiipler olusturulur.
27 tane birim kiip kullanilarak 3x3x3’ liik kiip olusturulur.

Yukarida olusturulan yeni kiipiin yiizlerinin ortasinda ve kiipiin merkezinde kiip olmayacak
sekilde bir yapi1 olusturulur. Bu yapi, fraktal goriintiisiiniin birinci adimini olusturur.

Olusturulan fraktal goriintiisiinde kullanilan birim kiip sayis1 belirlenir.

1. adimda olusturulan goriintii kullanilarak 2. adimdaki goriintii olusturulur.
2. adimda olugturulan goriintiide kullanilan birim kiip sayist belirlenir.

2. adimda olusturulan goriintii kullanilarak fraktalin 3. adimi olusturulur.

Bu basamakta olugturulan fraktal goriintiisiinde kullanilan birim kiip sayis1 belirlenir.

? ?
Baslangi¢ 1. Adim 2. Adim 3. Adim
Asagidaki tablodaki bosluklar doldurulur.
Adim sayisi Kullanilan birim kiip sayisi Hacim (br’)

Baglangig¢ 1 1

1. 20 20

2.

3.

4

Fraktal goriintiilerinde belirlenen hacimdeki degisimler tartigilir.
OLCME VE DEGERLENDiRME

Etkinlikteki yaklasima benzer bir yaklagimla farkli prizmalar yardimiyla fraktal goriintiisii
olusturup hacim hesaplamalariyla ilgili problem kurunuz ve ¢6ziiniiz.
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DERS : Geometri

SINIF : 12

UNITE : Uzayda Siislemeler, Dénme ve Perspektif Cizimler

BECERILER : Akil yiiriitme, iligkilendirme, iletisim

KAZANIMLAR : Kat1 cisimler, tek ve ¢okyiizeylilerle yapilar olusturur, verilen
yapilar agiklar.

ARAC VE GERECLER : Renkli karton, makas, pergel, cetvel.
OGRETME VE OGRENME SURECIH

Kagida keserek sekil verme sanatina Japonca’da “kirigami” denir. Japonca’da (kiri) kesilmis
(kami) kagit anlamina gelmektedir. Aslinda birgok kiiltiirde ¢esitli kagit kesme sanatlari mevcut
olmasina ragmen en ¢ok bilineni Japon kiiltiirliniin ayrilmaz bir pargasi olan origaminin temel
formlarinda katlanmis kagidin makas ya da kesici kullanarak sekillendirilmesi olarak tanimlanan
“kirigami” dir.

Tek parga kagit kullanilarak yapilan kirigami, “klasik kirigami” olarak adlandirilirken; es
pargalarin kesilip yapistirict kullanmadan birlestirilmesiyle olusan kirigamiye “parcali kirigami”
denir. Teknolojinin gelismesiyle ortaya ¢ikan kagit kesiciler parcali kirigaminin gelismesine biiytik
katki saglamigtir.

Sablonlar kullanilarak diizglin dortyiizlii i¢in 4 tane eskenar iiggen kirigami pargasi, kiip
icin 8 tane kare kirigami pargasi, diizgiin sekizyiizlli i¢cin 8 tane eskenar liggen kirigami pargasi,
diizgilin onikiyiizlii i¢in 12 tane eskenar besgen kirigami pargasi, diizgiin yirmiyiizlii i¢in 20 tane
eskenar liggen kirigami parcasi gerekmektedir.

DUZGUN DORTYOZLD

DUZGON SEKIZY0ZLD

DUZGON ONIKIYOZLO DOZGON YIRMIYOZLO
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KiRIGAMIi PARCALARI

Eskenar Uc¢gen Kirigami Parcasi

Diizgiin dortyiizlli, diizglin onikiyiizli ve
diizgiin yirmiyiizlii basta olmak {izere birgok
konveks ve konkav cokyiizliilerin yapiminda
kullanilabilir.

Ayrica oriintii parcalar1 olarak kullanilabilir.

Kare Kirigami Parcasi

Kiip ve dikdortgenler prizmalar1 yapiminda
kullanilabilirler.

Ayrica kare parcalarla ¢esitli desenlerde
Oriintiiler olusturulabilir.

Eskenar Besgen Kirigami Parcasi

Diizgiin onikiytizlii ve oriintli pargalar1 olarak
kullanilabilir.

Parcali kirigamide parcalarin hepsi es olmak zorundadir bu nedenle ilk Once sablon
hazirlamak gerekir. Sablonlar kopyalanir ya da bizzat 6grencilerden hazirlamalari istenebilir.
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KiRIGAMI PARCA SABLONLARININ HAZIRLANISI

Eskenar I"Jg:gen Kirigami Parcasi1 Sablonu Olusturma

. Cetvel ile [4B] ¢iziniz.

[AB] uzerindeki bir M noktast merkezli r

yarigapl bir daire ¢iziniz.

P

7.
AL

[4B] nin M merkezli daireyi kestigi C ve D

noktalar1 merkezli 2r yarigapl yaylar ¢iziniz.

. Yaylarm kesim noktalarim birlestirerek [FD]

n1 ¢iziniz.

[FD] nin M noktasindan gectigine dikkat

ediniz.

)
¥

“§
=

£

7

[FD] nin M merkezli daireyi kestigi M’

noktas1 merkezli r yaricaplh yay c¢iziniz.

. Yaym parcasinin M merkezli daireyi kestigi

G ve I noktalarint H noktast ile birlestirerek
eskenar iiggen elde ediniz.
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Eskenar ticgenin iki kosesini iist iiste gelecek
sekilde ii¢ yonden ikiye katlayip aciniz.

Olusan katlama izlerinin eskenar1 kestigi X, ¥
ve Z noktalarin belirleyiniz.

10.

11.

H noktasmmdan X noktasina kadar, G
noktasindan Y noktasma kadar ve [
noktasindan Z noktasina kadar pargayi diiz
olarak kesiniz.

Salonunuz hazir.

12.

Parcali kirigamide parcalarin hepsi es olmak
zorundadir. Bu nedenle ilk Once sablon
hazirlamak gerekir. Sablon tamamlandiktan
sonra 5 farkli renkte karton sablon iizerine
sabitlenerek ayni sekilde kesilir.
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Kare Kirigami Parcasi Sablonu Olusturma

1.

2.

Cetvel ile [4B] ¢iziniz.

[AB] tuzerindeki bir M noktasi merkezli r
yarigapli bir daire ¢iziniz.

PO

Vs

[4B] nin M merkezli daireyi kestigi C ve D

noktalar1 merkezli 2r yaricapl yaylar ¢iziniz.

Yaylarmn kesim noktalarini birlestirerek [FD]

ni ¢iziniz.

[FD] min M noktasindan gectigine dikkat

ediniz.

~
/

IS

m§
=

o

M2

1

\

{

[FD] nin M merkezli daireyi kestigi MI

noktas1 merkezli » yaricapl yay ¢iziniz.

Yayin parcasinin M merkezli daireyi kestigi
G ve H noktalarin1 birlestiren bir dogru
¢iziniz.

GH dogrusunun [EF] ni1 kestigi M2 noktasini

merkez kabul ederek M den gececek sekilde
yay ¢iziniz.
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M2

9.

10.

Yaym [GH] n1 kestigi / ve J noktalarindan M
gececek sekilde iki dogru ¢iziniz.
Dogrularin M merkezli daireyi kestigi K, L, N

ve O noktalarini birlestiren dogrular ¢izerek
kareyi olusturunuz.

(o s
or

11.

12.

Karenin karsilikli kenarlarini st tiste gelecek
sekilde katlayip a¢imiz. Olusan katlama
izlerinin kareyi kestigi X, Y, Z ve T
noktalarini belirleyiniz.

O noktasindan 7T noktasina kadar, N
noktasindan Z  noktasmna  kadar, L
noktasindan Y noktasina kadar son olarak K
noktasindan X noktasina kadar parcayr diiz
olarak kesiniz.

13.

Kare kirigami pargasi sablonunuz hazir.
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Eskenar Besgen Kirigami Parcas1 Sablonu Olusturma

1. Cetvel ile [4B] ¢iziniz.

2. [4B] tzerindeki bir M noktasi merkezli r

yarigapli bir daire ¢iziniz.

\_/

[4B] min M merkezli daireyi kestigi C ve D

noktalar1 merkezli 2r yaricapl yaylar ¢iziniz.

. Yaylarin kesim noktalarini birlestirerek [FD] n1

¢iziniz.

[FD] nin M noktasindan gegtigine dikkat ediniz.

TEEOATIR T A

[FD] nin M merkezli daireyi kestigi M1 noktasi
merkezli r yarigapli yay ¢iziniz.

. Yaym parcasinin M merkezli daireyi kestigi G

ve I noktalarii H noktast ile birlestirecek bir
[GH] m1 ¢iziniz.

[GH] nin [EF] n1 kestigi M2 noktasin1 merkez
kabul ederek D noktasindan gecen yay ¢iziniz.

. D noktast merkez olmak tizere [EM]| mi [

noktasinda kesen yay ¢iziniz. Bu yaym M
merkezli daireyi kestigi J noktasi ile D noktasi
arasindaki dogru eskenar besgenin bir kenarin
olusturmaktadir. Bu 6l¢iiyli bozmadan sirayla J,
K, L ve M noktalarini belirleyip birlestiriniz.
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10. Eskenar besgenin iki kdsesini iist iiste gelecek
sekilde bes yonden ikiye katlayip aciniz.

11. Olusan katlama izlerinin eskenar kestigi P, R,
S, T ve Z noktalarini belirleyiniz.

12. K noktasindan P noktasina kadar, L noktasindan
R noktasma kadar, N noktasindan S noktasina
kadar, D noktasindan 7 noktasina kadar ve .J
noktasindan U noktasina kadar parcayr diiz
olarak kesiniz.

13. Eskenar beggen kirigami pargasi sablonunuz
hazir.
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Kirigami Parcalarimin Birlestirilmesi

Pargalar1  birlestirmek i¢in  iki par¢anin  karsilikli
kulakg¢iklarindaki ¢entikler birbirine gegirilir. Pargalarin her
birinin ayn1 yonde olmasina dikkat ediniz, aksi halde

birlestirme yapamazsiniz.

Yiizey sayist kadar parcaya ihtiyaciniz olacak. Simetriyi
saglamak i¢in farkli renkler kullanabilirsiniz.

Her bir model i¢in ka¢ farkli simetri saglanabilecegini
Ogrencilerle tartiginiz.

Diizgiin Yirmiyiizlii

Diizgiin yirmiyiizliiyli tamamlamak ic¢in dorder tane 5 farkl
renkte par¢aya ihtiyacimiz olacaktir.

5 farklh renkte parcay1 bir kose etrafinda birbirine takiniz.
Her koseye 5 farkli renkte ticgenin kosesi gelecek sekilde 20
pargay1 birbirine takiniz.

Oriintii Hazirlama

Kirigami pargalarini kullanarak
cesitli desenlerde Oriintiiler
olusturabilirsiniz. Ornek Sriintiiyii
gostererek bu renklerde driintii

olusturulup olusturulamayacagini ve
nedenlerini tartisiniz.
Renklendirmeleri i¢in Oriintii
orneklerinden gogaltarak
Ogrencilere verebilirsiniz.

Oriinti  olusturabilmek  igin

parcalarin  koselerindeki  agilar
toplaminin 360 derece olduguna
dikkat  cekiniz.  Fazla  parga
ekleyerek agilar toplaminin 360 dereceden fazla olmasi ya da az parga kullanarak 360 dereceden az
olmasi durumunda ne sonug¢ ortaya ¢ikacagini tartisiniz. Olusan c¢okyiizlillerde kdse agilari
toplamin1 hesaplatiniz.
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OLCME VE DEGERLENDIRME
1. Asagida verilen Krigamilerden herhangi birini segerek nasil olusturuldugunu agiklayimniz.
2. Asagida verilen Krigamilerden biriyle ilgili problem kurunuz ve ¢oziiniiz.

FARKLI KiRiGAMI PARCALARI iLE HAZIRLANMIS ORNEKLER
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DERS : Geometri

SINIF $ 12

UNITE : Tek ve Cokylizeyli Kapali Yiizeyler ve Kat1 Cisimler
BECERILER : Akil yiiriitme ve ispat etme, iligkilendirme

KAZANIM : Cokylizeyli kati cisimlerin hacimleri arasindaki iliskiyi agiklar ve

uygulamalar yapar.
ARAC-GEREC : Hacimler takimi, kum/toprak

OGRENME-OGRETME SURECI

Derse baslarken, 6grencilerin motivasyonunu saglamak i¢in asagidaki metinde gecen iinlii bilim
adam1 Archimedes’ 1 tan1y1p tanimadiklari sorularak bilenlerin agiklama yapmalar1 saglanir.

Arsimed (Archimedes) ile ilgili benzer bilgiler 6grencilerle paylasilir.

Arsimed matematik¢iliginin yaninda fizik, astronomi ve miihendislik gibi diger alanlarda da
basarili bir bilim adamidir. Ornegin, geometriye yapmis oldugu en 6nemli katkilardan biri, bir

kiirenin yiiz6l¢iimiiniin 4nr® ve hacminin ise Emﬁ e esit oldugunu kanitlamasidir. Bir dairenin

alaninin, tabani bu dairenin g¢evresine ve yiiksekligi ise yaricapina esit bir iliggenin alanina esit
< C e 1 10 < .. _

oldugunu kanitlayarak pi degerinin 3+7 nin ve 3+ﬁ arasinda bulundugunu gostermistir. Ayrica,

bir kiire hacminin tigte ikisini ayn yiikseklikte ve yaricapta bir silindir hacmi oldugunu gosterdi.

e Hacimler setinden ytiksekligi ve taban ¢api, kiirenin biiyiik ¢emberinin ¢api ile ayn1 olan
silindir ve kiire segilir.

e Kiirenin i¢i kum/toprakla/su doldurulup konumdaki dik dairesel silindirin i¢ine bosaltilir.

e Dik dairesel silindir i¢indeki kum/toprak/su bu silindirin kagta kagini doldurdugu tahmin
ettirilir. Daha sonra 6lgme sonuglartyla tahminler karsilastirilarak sorgulatilir.

e Bulunan bu oran, silindirin hacmi ve kiirenin hacmi iliskilendirilerek kiirenin hacim
bagmtisin1 bulmalar1 saglanir.

OLCME VE DEGERLENDIRME
1. Kiirenin hacmi bulunurken bagka hangi geometrik cisimlerden yararlanilir, nedenleriyle
aciklaymiz.
2. Iki ¢okyiizlii kat1 cisimlerin hacimleri arasindaki oranla ilgili problem kurunuz ve ¢oziiniiz.
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DERS : Geometri

SINIF : 12

UNITE : Uzayda Siislemeler, Donme ve Perspektif Cizimler

BECERILER : Akil yiiriitme ve ispat etme, iliskilendirme, uzamsal beceriler

KAZANIMLAR : Verilen yapilarin bir ve iki nokta perspektif ¢izimlerini yapar ve
aciklar.

ARAC-GERECLER : Cok kiipliiler seti, renkli kalemler, birim kiipler

OGRENME OGRETME SURECLERI
Bir Nokta Perspektif Cizimi
1. Asagidaki aciklamalar bir ¢izim tizerinde yapilir.

Perspektif izdiisiim: Cisimlerin goriiniisiinii iki boyutlu diizlem iizerinde, insan goziiniin
gordligli gibi lic boyutlu olarak ¢izebilme olanagini saglayan izdiislim yontemlerine perspektif
1zdiisiim adi1 verilir.

Izdiisiim: Bir nesnenin bir diizlem iizerine diisiiriilen goriintiisiine izdiisim denir. Ornegin
bir cisme bir 151k kaynagindan isinlar gonderildiginde o cismin arkasindaki bir diizlem {izerine
golgesi diiser bu golge o cismin izdiistimiidiir.

Bakis Noktasi: Perspektifi cizilecek nesneye gonderilecek bakis 1sinlarinin kaynaklandigi
sabit noktaya (gozlemcinin goziiniin bulundugu noktaya) bakis noktasi denir.

Bakis Uzakh@i: Bakis noktasinin perspektifi ¢izilecek nesneye olan uzakligina bakis
uzaklig1 denir.

Bakis Yiiksekligi: Bakis noktasinin, yer diizleminden olan yiiksekligine bakis ytiksekligi
denir. Bakis yiiksekligi ufuk yiiksekligi olup gézlemcinin boyuna bagli olarak yukari, asag1 hareket
eder.

Izdiisiim (Resim) Diizlemi: Uzerinde perspektif izdiisim goriintiisiiniin resmedilecegi
diisey diizleme iz diisiim diizlemi denir.

Ufuk Cizgisi: Ufuk ¢izgisinin goriinmedigi mekanlarda nesneye bakan kisinin gozlerinden
gectigi farz edilen yatay diizlemle, diisey izdiisiim diizleminin kesisme ¢izgisine ufuk ¢izgisi denir.

Kaybolan Nokta (Kacan Nokta veya Kagis Noktasi): Bakis noktasindan (gozden)
uzaklagarak sonsuza dogru giden ve gergekte birbirlerine paralel olduklar1 halde resim diizlemine
paralel olmadiklar1 icin birbirlerine yaklasarak birlesiyormus gibi goriinen dogrularin kesisme
noktasina kaybolan nokta denir.

Yer Diizlemi (Yer Cizgisi): Izdiisiim diizleminin yer ile meydana getirdigi arakesite yer
diizlemi denir.
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Perspektif ¢esitleri asagidaki gibi semada gosterilir (MEGP, 2007a, s.5):

PERSPEKTIF
|

PARALEL PERSPEKTIF Kok (Merkezi) PERSPENTIF
AKSONOMETRIK EGIK
PERSPEXTIF PERSTEKTJ’F
I | ]
KAVALIYER KABINE MILITER

1ZOMETRIK NMETRIK TRIMETRIK

I |

Kl iy
WK TA{.I’ NOKTAL! NOKTALS
@ i i X‘r
MJ @

Merkezi (konik) perspektif, daha ¢cok mimari ¢izimlerde kullanilmaktadir. Bir yap1 veya yap1
toplulugunun zemin ve ¢evresiyle iliskisini daha ¢izim halindeyken degerlendirebilmek amaciyla
perspektif onemli bir yere sahiptir.

Evin krokisinden yararlanarak bir nokta perspektif ¢izimi olusturulmustur (MEGEP, 2007a, s.17)

130



2. Merkezi (konik) perspektiften bir nokta ve iki nokta perspektif ¢izimlerin ele alinacagi

belirtilir.

3. Izdiisiim diizlemine paralel ve arkasinda olan; iist ve 6n goriiniisleri verilmis olan cismin
bir nokta perspektif ¢cizim asamalar1 incelenir ve bu ¢izimin nasil yapildigi agiklanir.

Ustten goriiniim

e

—— - E [zdiisiim diizlemi
SN
S~ [NREN N
N SO
S - \‘\\ \
~ o N Ay
~o NN
SN0
N NN
% Bakis noktast
1
1
1
1
~~ - —+ Ufuk ¢izgisi
Onden goriiniim | -2
P A
X e Bakis yiiksekligi
N i Y A
Cisim yiiksekligi -7
~ Yer diizlemi
T e _es  as 1
Ustten gorliniim h
N 1
\ 1
S '
N \ | . .
- AN —x of Izdiisiim diizlemi
: :\ N :\ \\ :
N W\ 1
S~k RS N NN
S~ N \\\\\ 1
- N
1~ \\\\\\\\\ :
R N
\‘\f Bakig noktast
1
1
1
1
- —+ Ufuk ¢izgisi
Onden goriiniim == /{'{
A2
-1- 2
1 4 // | . N
A Bakis yiiksekligi
N T
A I il
Cisim yiiksekligi Pk by
.
a4 i’ Yer diizlemi
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Ustten goriiniim

Onden gériiniim

AN
Cisim yiiksekligi

A4

Ustten gériiniim

1

1

N 1

\ 1

AR \ :
SO 'E T . .
= T + Izdiistim diizlemi

- N ESVIRY :

~ P» N \
~ \\\ N !
~k RS N S
N N \\\\\\ I
- \\:\‘\\\I
~ oW\, !
R
\+ Bakis noktasi
1
1
1
1
| L
——# Ufuk cizgisi
o |
_q- L=
_ 1 ' ol
d 4 1
. i )/ Bakas yiiksekligi
- ] ’
Jrs B P
Ay
4
4
’ . .
Yer diizlemi
1
1
1
\\ |
1
SEE .

o 'E Id im diizlemi
I * zdiistim diizlemi
N W .

~ N \

NI 1

S RS N N R

s N \‘\\\ |
<4 NN

o NN

Onden goriiniim

N
Cisim yiiksekligi

A4

Ufuk ¢izgisi

Bakis yiiksekligi

Yer diizlemi

4. Izdiisiim diizleminin iizerinde olan bes kiipliilerden birinin bir nokta perspektif ¢izimi
yapilir (Cizim yaparken 30-60-90 ve 45-45-90 derecelik gonye kullanilir).

5. Cizim sinifla paylagilir.

6. izdiisiim diizleminin &niinde olan cismin gériintiisiiniin nasil olabilecegi tartisilir.

OLCME VE DEGERLENDIRME

e Bir nokta perspektif ¢izimi ile ilgili bir problem kurunuz ve cevaplayiniz.
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DERS

SINIF

UNITE
BECERILER
KAZANIMLAR

ARAC-GERECLER

: Geometri

: 12

: Uzayda Vektorler

: Akil yiiriitme, uzamsal beceriler, iliskilendirme

: Uzayda dogru parcasini ve iki dogru parcasi arasindaki iliskileri

aciklar.

: 12 adet pipet/plastik boru, ip, makas

OGRENME OGRETME SURECI

1. 12 adet pipet alinir. Sekiz pipete esit uzakliklarda 15 delik agilir.
2. Delik acilmis 2 pipet ve bir tane delik agilmamis pipet alinip iclerinden ip gegirilerek
asagidaki gibi eskenar iiggen olusturulur. Benzer bigimde {i¢ eskenar tiggen daha olusturulur.

3. Eskenar tiggenlerden iki tanesi asagidaki gibi iple birlestirilir. Benzer bi¢imde diger iki
eskenar tiggen de iple birlestirilir.

4. 3. adimda olusturulan eskenar iiggenler bir deliksiz ve iki delikli pipet eskenar {iggen
olusturacak bicimde i¢lerinden asagida belirtildigi gibi ip gegirilerek birlestirilir.
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5. 4. adimda olusturulan diizgiin sekizyiizlii iskeletindeki pipetlerden asagida belirtildigi gibi
ip gegirilerek birlestirilir.

6. 5. adimda pipetlerin i¢lerinden gegirilen ip ¢ekilip diiglimlenerek diizgiin sekizyiizlii iskeleti
olusturulur.

N

e I g

7. Olusturulan diizglin sekizytizli iskeletindeki pipetlerdeki deliklerden ipler gegirilerek
asagidaki gibi veya benzer yapi1 olusturulur.

8. Olusturulan yapidaki dogru pargalar1 arasindaki iliskiler agiklanir.

OLCME VE DEGERLENDiRME

1. Uygun malzemeler kullanarak diizgiin dortytizlii iskeleti olusturunuz.

2. Diizgiin dortyiizli iskeleti iizerinde ip, tel vb. dogru parcasi modelleriyle yapilar
olusturunuz.

3. Yapilardaki dogru pargalar1 arasindaki iligkileri agiklaymiz.

134



KAYNAKCA

Albrecht, M.R. et al. (2005). Navigating through Measurement in Grades 9-12. Reston: NCTM.

Arik, M. ve Sancak, M. (2007). Pentapleks Kaplamalar. Ankara: TUBITAK Popiiler Bilim
Kitaplar1.

Arik, M. Dereli, T. ve Sancak, M. U¢ ve Dért Boyutlu Diizgiin ve Yar: Diizgiin Geometrik Sekiller.
(Basilacak).

Atatiirk, M.K. (2000). Geometri (4. Baski1). Ankara: Tiirk Dil Kurumu.

Atilgan, H., Kan A. ve Dogan, N. (2006). Egitimde Olgme ve Degerlendirme. Ankara: Am
Yayinevi.

Battista, M. T.(2007).The development of geometric and spatial thinking. In Lester, F. (Ed.) Second
Handbook of Research on Mathematics Teaching and Learning (pp.843-908). NCTM. Reston,
VA: National Council of Teachers of Mathematics.

Beyer, J. (1999). Designing Tessellations : The Secrets of Interlocking Patterns. Lincolnwood, IL :
Contemporary Books

Bilgig, S., Sangiil, O.E. ve Gokgen, J. (2008). Analitik Geometri. Ankara: MEB Yayinlar.

Bolt, B. (1991). Mathematics Meets Technology. Cambridge: Cambridge University Pres.
Bourgoin, J. (1973). Arabic Geometrical Pattern and Design. New Y ork: Dover Publications, Inc.
Boyd, C.J. et al., (1998). Geometry, New York: Glencoe/McGraw-Hill.

Broug, E. (2008). Islamic Geometric Patterns. New York:Thames & Hudson.

Charles, R., Lester F. & O’Daffer, P. (1987). How to Evaluate Progress in Problem Solving.
Reston:NCTM.

Clements, D.H. & Battista, M.T. (1992). Geometry and spatial reasoning. In D. A. Grouws (Ed),
(1992). Handbook of research on mathematics teaching and learning: A Project of the
National Council of Teachers of Mathematics, (pp. 420-464). New York: Macmillan
Publishing Co, Inc.

Day, L.F. (1999). Pattern Design. New York : Dover Publications.

De Guire, L.J. (1987). Geometry: An Avenue for Teaching Problem Solving in Grades K-9. In
M.M.Linquist and A.P.Shulte (Eds.). Learning to Teaching Geometry, K-12: 1987 Yearbook
(pp.59-68). NCTM: Reston, Virginia.

Dover (2001). Full-color Allover Patterns CD-ROM and Book. New Y ork: Dover Publications
Incorporated .

Douglas R. H. (2001). Godel, Escher, Bach : bir ebed, gokge belik : Lewis Carroll'un izinde zihinler
ve makineler tistiine metaforik bir fiig [G6del, Escher, Bach : an Eternal Golden Braid.].
(Cevirenler: E. Ak¢a, H. Koyukan). istanbul : Kabalc1 Yayinevi.

Driscoll, M. vd. (2007). Fostering Geometrik Thinking: A Guide for Teachers, Grades 5-10.
Portsmouth: Education Development Center, Inc.

Elander, J.E. (1992). Geometry for Decision Making. Cincinnati: South-Western Pub. Co.

Fuys, D., Geddes, D., & Tischler, R., (1988). The van Hiele model of thinking in geometry among
adolescents. Journal for Research in Mathematics Education Monograph Number 3. Reston,
VA: National Council of Teachers of Mathematics.

Gjerde, E. (2008). Origami Tessellations. Wellesley: AK Petters Ltd.

Jones, K. (2002). Issues in the Teaching and Learning of Geometry. In L. Haggarty (Ed.), Aspects
of Teaching Secondary Mathematics: Perspectives on Practice (pp.121-139). London:
Routledge Falmer.

Jones, O. (2006). The Grammar of Ornament. Lyon: L’ Aventurine.

135



Johnson, D.A. (1957). Paper Folding for the Mathematics Class. Washington, National Council of
Teachers of Mathematics.

Johnston-Wilder, S. & Mason, J. (Ed.) (2007). Developing Thinking in Geometry. London: Sage
Publications.

Jurgensen, D., Brown, R.G. & Jurgensen, J.W. (1990). Geometry. Boston: Houghton Mifflin
Company.

Karliga, B. (2002). Diizlem Analitik Geometri, (ISBN-975-97833-0-4).

Kavici, M. (2011). Origami ve Krigami Ders Notu. Tokyo Universitesi, Japonya.

Kay, D. C. (2001). College Geometry A Discovery Approach. Chicago: Addison Wesley Longman
Inc.

Krulik, S. & Rudnick, J.A. (1996). The New Sourcebook for Teaching Reasoning and Problem
Solving in Junior and Senior High School. Boston: Allyn and Bacon.

Leschensky, W. et al. (1999). Pre-Algebra: An Integrated Transition to Algebra and Geometry.
Glencoe/McGraw-Hill: New York.

Lial, M.L., Brawn, B. A., Steffenssen, A. R., & Johnson, L. M. (2004). Essentials of Geometry For
College Students. New York: Pearson/Addison-Wesley.

Lindquist, M.M. & Shulte, A.P. (1987). Learning and Teaching Geometry, K-12: 1987 Year Book.
Reston: NCTM.

Long, T.C. & DeTemple W. D., (1996). Mathematical Reasoning for Elementary Teachers. New
York: Harper Collins College Publishers.

Malkevitch, J. (Ed.) (1991). Geometry’s Future. Arlington: COMAP.
Mason, K. (2002). Paper Folding Made Easy. Iola, WI : Krause Publications.
McCallum, G.L. (2006). Pattern Motif. London : Batsford.

M.C. Escher Centennial Conference (1998). M.C. Escher's Legacy : a centennial celebration. New
York : Springer. (N6953 E86 M32)

Milli Egitim Bakanhg (2005). [lkégretim Matematik Dersi Ogretim Programi ve Kilavuzu, 1-8.
Siniflar. Ankara: MEB.

MEB (2005). Ortadgretim Matematik Dersi Ogretim Programi ve Kilavuzu, 9-12. Siniflar. Ankara:
MEB.

MEB (1998). Ortadgretim Geometri ve Analitik Geometri Dersi Ogretim Programlar. Istanbul:
Milli Egitim Basimevi.
MEB (2003). TIMMSS 1999 Tiirkiye Raporu. Ankara: EARGED.

Milauskas, G.A. (1987). Creative Geometry Problems Can Lead to Creative Problem Solvers. In
M.M.Linquist and A.P.Shulte (Eds.). Learning to Teaching Geometry, K-12: 1987 Yearbook
(pp.69-84). NCTM: Reston, Virginia.

Milli Egitimi Gelistirme Projesi (2007a). Insaat Teknolojisi Alani: Perspektif Cizimi. Ankara: MEB.
MEGEP (2007b). Ortak Alan: Perspektif. Ankara: MEB.
Murray, W.D. & Rigney, F.J. Paper Folding for Beginners New York : Dover

National Council of Teachers of Mathematics (1992). Curriculum and Evaluation Standards for
School Mathematics. Reston: NCTM.

NCTM (2000). Principles and Standards for School Mathematics. Reston: NCTM.
NCTM (1991). Mathematics Assesment. Reston: NCTM.

Nelsen, R. B (2000). Proofs Without Words I : More Exercises in Visual Thinking. Washington,
D.C.: The Mathematical Association of America.

136



Nelsen, R. B (2003). Proofs Without Words : Exercises in Visual Thinking. Washington, D.C. : The
Mathematical Association of America.

Olson, A.T. (1975). Mathematics through Paper Folding. Reston: NCTM.
Polya, G. (1957). How to Solve It: A New Aspect of Mathematical Method. London: Penguin Books.

Royal Society/ Joint Mathematical Council (2001). Teaching and Learning Geometry 11-19.
London: Royal Society/Joint Mathematical Council.

Seymour, D. (1997). Geometric Design: Step by Step. White Plains : Dale Seymour Publications.

Seymour, D., Silvey L., & Snider, J. (1974). Line Desings-Design and Drawing. California:
Creative Publications.

Pohl, V. (1986). How to Enrich Geometry Using String Designs. Reston: NCTM.

Posamentier, A.S. & Krulik, S. (1998). Problem Solving Strategies for Efficient and Elegant
Solutions: A Resource for the Mathematics Teachers. Thousand Oaks: Corwin Press Inc.

Serra, M. (1993). Discovering Geometry: An Inductive Appraoch. Berkeley: Key Curriculum Press.

Slaught, H.E. & Lennes, N.J. (1911). Solid Geometry with Problems and Applications. Boston:
Allyn and Bacon.

Stephens, P. (2001). Tessellations The History and Making of Symmetrical Design. Hong Kong:
Crystal Productions Co.

Sutton, D. (2007). Islamic Desing A Genius For Geometry. New York: Walker Publishing, Inc.
Tanmn, T. (1975). Geometri Dersleri Lise 1. istanbul: Inkilap ve Aka Kitabevleri Koll. St.
Tekin, H. (2004). Egitimde Ol¢cme ve Degerlendirme. Ankara: Yargl Yaynevi.

Tokerler, S., Sanigiil, O.E., Kilicarslan, H., Yildiz, Y. ve Kavcar, M. (2008). Lise Geometri 3.
Istanbul: MEB.

Usiskin, Z. (1982). Van Hiele Levels and Achievement in Secondary School Geometry. University
of Chicago.

Usiskin, Z. (1987). Resolving the continuing dilemmas in school geometry. In M. M. Lindquist &
A. P. Shulte (Eds.), Learning and teaching geometry, K-12: 1987 Yearbook of the National
Council of Teachers of Mathematics (pp. 17-31). Reston, VA

Unan, Z. (2005). Origami Ders Notlari. 19 Mayis Universitesi, Samsun.

Suydam, M. (1985). The shape of instruction in Geometry: Some highlights from research.
Mathematics Teacher, 78, 481-486.

Venters, D., Ellison E.K. (1999). Mathematical Quilts: No Sewing Required. Emeryville:Key
Curriculum Press.

Walton, S., Walton, S. & Williams, P. (1997). Paper Cutting. London: Lorenz Books.
Wentworth, G. & Smith, D.E. (1913). Solid Geometry. California: Ginn and Company.

Whitely, W. (1999). The Decline and Rise of Geometry in 20th Century North America.
Proceedings, Conference of the Mathematics Education Study Group of Canada, St.
Catharines, Ontario: Brock University.

Willson, W. W. (1977). The Mathematics Curriculum: Geometry. Glasgow: Blackie/Schools
Council.

Yue, J. (2006). Spatial Visualization by Isometric Drawing. In The Procceding of the 2006 IJME-
INTERTECH conference.

www.azizsariyer.com (IV. iinite 1. kazanimdaki gorseller)

137



EKLER

138



PROJE DEGERLENDIRME FORMU

ORNEK OLCME VE DEGERLENDIRME FORMLARI

EK 1

Grubun adx: ... Projenin adi: ..............oocooeeein Smifi: .................
S
. ey . % [
I. PROJEYI HAZIRLAMA SURECI o E —_ ©
- Bt [ag) o
p = < 2z
E 2 2| 2| %
N & o o= o
1. Projenin amacini belirleme
2. Projeye uygun plan yapma
3. TIhtiyaglari belirleme
4.  Grup iginde gorev dagilimi yapma ( grup caligmast igin)
5. Farkli kaynaklardan bilgi toplama
6. Projeyi plana gore gerceklestirme
7.  Proje caligmasin istekli olarak gerceklestirme
TOPLAM

II. PROJENIN iCERIGi

1. Yazili metinlerde Tiirk¢eyi dogru kullanma

2. Kullanilan bilgilerin dogrulugu

3. Toplanan bilgileri analiz etme

4. Elde edilen bilgilerden ¢ikarimda bulunma

5. Hazirlanan raporun; resimler, ¢izimler, tablo, grafik ve istatistiklerle
destekleme

6. Yaraticilik yetenegini kullanma

7.  Projeyi belirlenen siirede tamamlama

TOPLAM

III. SUNU YAPMA

1.

Tiirkgeyi dogru ,giizel ve etkili kullanma

2.

Sorulara cevap verme

3.

Konuyu, dinleyicilerin ilgisini ¢ekecek sekilde sunma

4.

Sunuyu, amaca yonelik materyalle destekleme

5.

Sunuda, akic1 bir dil ve beden dilini kullanma

6.

Sunuyu verilen siirede yapma

TOPLAM

GENEL TOPLAM

OBretmenin YOTUIMUS .. ......c..uiiiin et

Degerlendirme: Ornegin bir 6grenci bu formdan 70 puan almistir. Ogrencinin 100 {izerinden alacagi not hesaplanirken 6grencinin
notu bu formdan alinacak en yiiksek puan olan 100’e¢ boliiniir. Cikan sonug¢ 100 ile carpilarak Ggrencinin notu hesaplanir.
(70/100)x100=70
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OZ DEGERLENDIiRME FORMU
Adi ve soyada:
Simifi:
Numara:

Aciklama: Asagidaki tabloda proje boyunca ¢alismalarinizi en iyi sekilde ifade eden segenegin
altina “X” isareti koyunuz.

DERECELER

OLCUTLER Her zaman Bazen Hicbir

zaman

1. Planli calismaya 6zen gosterdim.

3. Arastirmada cesitli kaynaklardan
yararlandim.

4. Ogretmenimin 6nerilerini dinledim.

5. Calismalarim sirasinda zamani akillica
kullandim.

6. Calismalarim sirasinda degisik
materyallerden faydalandim.

7. Sorumluluklarimi tam anlamiyla
yerine getirdim.

8. Calismalarimi sunarken gorsel
materyalleri kullanmaya ¢aligtim.

Bu etkinlik sirasinda en iyi yaptigim seyler ve diger yorumlarim:
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OGRENCI URUN DOSYASI DEGERLENDIRME FORMU
Ogrencinin adi ve soyadi: .............c.cccoovvvevieeiieeeeeeeenn,

Smifi: ..o

OLCUTLER 1 2 3 4 5

1. Calismalarin tam olmasi

2. Calismalardaki cesitlilik

3. Yeterli miktarda ¢alismay1 igermesi

4. Caligmalarin amagclar1 karsilamasi

5. Calismalarin amaca uygunlugu

6. Calismalarin dogrulugu

7. Dosyanin diizeni

8. Harcanan ¢abalar1 gosterme

9. Yaraticilig1 gésterme

10. Calismalarin se¢iminde risk alma

11. Ogrencinin gelisimini gdsterme

12. Kendini degerlendirme

YORUMLAR VE ONERILERCG. ......ccoooviiiinerirerirenieseseeseeeeseesenns
Degerlendirme: Ornegin bir 6grenci bu formdan 45 puan almistir. Ogrencinin 100 iizerinden

alacagi not hesaplanirken 6grencinin notu bu formdan alinacak en yiiksek puan olan 100’e boliiniir.
Cikan sonug 100 ile ¢arpilarak 6grencinin notu hesaplanir. (45/60)x100=75
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OGRENCIi GOZLEM FORMU
Ogrencinin adi ve soyadi: .............c.cccoovvvevieeiieeeeeeeenn,
Smifi ...

Yonerge: Asagidaki her dlgiitiin ne kadar siklikla gergeklestigini gdz oniine alarak 6grenciyi
degerlendiriniz.

Not: Puanlama su sekildedir:
0: Hi¢bir zaman 1: Nadiren 2: Bazen 3: Siklikla: 4: Her zaman

. ) : se| 8| & | S =
BILISSEL OZELLIKLER 2815 | 8|2 |, &
= < < % N =
= % | Z =] »n [T N

1. Tiirkgeyi dogru, giizel ve etkili kullanma

2. Yaratici olma

3. Akl yiirtitme

4. Bilgileri sorgulama

5. lg iliskilendirme yapma

6. Dersler arasi iligkilendirme yapma

7. Farkli kaynaklardan yararlanma

8. Dersi iyi dinledigi izlenimi veren sorular sorma

PSIKOMOTOR BECERILER

1. Malzemeleri etkin kullanma

SOSYAL BECERILER

1. Grup/bireysel olarak ¢alisma

2. Baskalariin fikirlerini dinleme

3. Baskalarina deger verme

4. Toplum i¢inde kendini ifade etme

YORUMLAR VE ONERILER ..o,
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GRUP DEGERLENDiRME FORMU

GrUDUN AdI: ..oeeeeeeeneeeeereeeereeeeesssesssosessesssssssssssssses ) 1171 L

OLCUTLER 1(2(34]|5

Grup liyelerinin birbirlerinin diigiincelerini dinlemesi
Grup liyelerinin birbirlerine saygi gostermesi

Grubun kendi i¢indeki ¢atismalar1 grup i¢inde ¢ézmesi
Grup lyelerinin goriislerini rahatlikla ifade etmesi
Grup iiyelerinin bireysel sorumluluklarini yerine getirmesi
Grup liyelerinin bilgileri birbirleri ile paylagmasi

Grup iiyelerinin birbirlerine glivenmesi

Grup lyelerinin ihtiya¢ duyduklarinda birbirlerinden
yardim istemesi

9. Grup lyelerinin birbirlerine destek olmasi

10. Grup tiyelerinin birbirlerini cesaretlendirmesi

11. Grup liyelerinin birbirlerini takdir etmesi

12. Grup iiyelerinin birbirlerinin duygularini anlamasi

13. Grup liyelerinin birbirinin hakkini korumasi

14. Grup liyelerinin birlikte ¢alismaktan hoglanmasi

15. Grubun verimli bir sekilde ¢aligmasi

e e FA Rl Eall Rl Il

YORUMLAR VE ONERILER:
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KONTROL LISTESI (SOZLU SUNUM)

Ogrencinin ad1 ve soyadi: N7 1111 i
OLCUTLER EVET HAYIR
1. Dinleyiciyle gz temasi kuruyor.
2. Beden dilini etkili kullaniyor.
3. Anlagilir bir tonda konusuyor.
4. Yerinde vurgulamalar yapiyor.
5. Akici konusuyor.
6. Gereksiz sesler ¢ikarmiyor.
7. Diizgiin ifadeler segiyor.
8. Gereksiz tekrar yapmiyor.
9. Diisiincelerini ifade edebiliyor.
10. Bilgiyi organize edebiliyor.
11. Ozet yapabiliyor.

YORUMLAR VE ONERILER:
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EK 2
GEOMETRI DERSI ARAC VE GERECLERI

Ortadgretim  Geometri Dersi Ogretim Programi’mi  desteklemek amaciyla asagidaki
malzemelerin biiyilik bir ¢ogunlugu Milli Egitim Bakanlig1 Ders Aletleri Yapim Merkezi (DAYM)

tarafindan iretilmektedir. Bu ara¢ ve gereclerle ilgili bilgilere www.daym.gov.tr adresinden
ulasilabilir.

NOKTALI KAGIT
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iZOMETRIK KAGIT
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KARELI KAGIT
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SEKIZGENSEL KAGIT
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DIKDORTGENSEL KAGIT
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NOKTALI CEMBERSEL KAGIT
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CEMBERSEL KAGIT



ALTIGENSEL KAGIT
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ESKENAR UCGEN SABLONU
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KARE SABLONU
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DUZGUN BESGEN SABLONU

155



DUZGUN ALTIGEN SABLONU
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BiRiM KUPLER

SIMETRI AYNASI
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TANGRAM

1 L

YUMURTA TANGRAM
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HACIMLER TAKIMI

PANTOGRAF

DONEL DiK DAIRESEL SILINDIiR
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DONEL DiK DAIRESEL KONi

HACIMLER TAKIMINDAKI DiK GEOMETRIK CiSIMLERIN ACINIMLARI
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COK KUPLULER TAKIMI
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COKYUZLULER VE ACINIMLARI
PLATONIK ( PLATONIC)

1.

vl
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ARSIMED (ARCHIMEDES)

1.
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KEPLER
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KRIGAMI
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